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Crear y usar alineaciones

Crear y usar alineaciones: Introduccién

Una vez que haya activado una punta y medido los elementos, puede crear un sistema
de coordenadas (o alineacion). PC-DMIS ofrece una diversidad de herramientas para
crear y administrar los sistemas de coordenadas. Para acceder a las herramientas que
le permiten trabajar con alineaciones, seleccione las opciones disponibles que desee
en el submenu Insertar | Alineaciones.

Los temas principales de este capitulo describen como utilizar estas herramientas para
crear y gestionar eficazmente las alineaciones en la rutina de medicion. Estos temas
son los siguientes:

e Descripcién general de la alineacion

o Formato del comando Alineacion

e Descripcién del cuadro de dialogo Utilidades de alineacion
e Crear una alineacioén 3-2-1

e Acerca de QuickAlign

e Crear una alineacion iterativa

o Crear una alineacion de mejor ajuste

e Guardar una alineacién

e Recuperar una alineacion existente

« Usar una alineacion dentro de bucles o ramificaciones

e Igualar una alineacion

e Igualar CAD con los datos de la pieza medida

e Realizar una operacion de rastreo a saltos

e Cambiar los valores nominales de alineacion

e Actualizar comandos dependientes cuando cambia la alineacién

Alineaciones de paquetes

Si dispone de una configuracién de tracker laser Leica, también puede realizar una
alineacion de paquete. Este tipo de alineacion especial se trata en la documentacion de
PC-DMIS Portatil.
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Descripcion general de la alineacion

Una alineacion permite definir la posicidn y la orientacion de la pieza en el espacio
tridimensional. Permite a la maquina de medicidon saber donde esta situada la pieza.
Una pieza sin alineacion tiene seis grados de libertad:

o Tres grados de rotacion (alrededor de los ejes X, Yy Z)
« Tres grados de traslacion (origen en los ejes X, Yy Z)

A

Ejemplo que muestra los seis grados de libertad en el espacio tridimensional (X, Y, Z, U, V, W).

Marco de referencia de datum

Un marco de referencia de datum (DRF) restringe los seis grados de libertad, con lo
cual fija la pieza en el espacio tridimensional.

Una alineacion de pieza representa el DRF especificado en el dibujo. Los datums
primario, secundario y terciario definen el DRF e identifican los elementos que se miden
y se utilizan para crear la alineacion.

e Los tres grados de rotacion se restringen con los vectores |, J y K de los

elementos de datum.
e Los tres grados de traslacion se restringen con las posiciones X, Y y Z de los

elementos de datum.

NIVEL

Restringe dos grados de rotacion de modo que el eje nivelado coincida con el
vector del elemento seleccionado.

Siempre sera el datum primario y debe ser un elemento tridimensional con un
vector.
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Elementos tipicos: Plano, cilindro, cono o un elemento tridimensional construido.
GIRAR

Restringe un grado de rotacién alrededor del eje nivelado de tal forma que el eje
rotado coincida con el vector del elemento seleccionado.

Siempre sera el datum secundario o terciario y debe ser un elemento
bidimensional o tridimensional con un vector.

Elementos tipicos: Plano, linea, cilindro, cono o un elemento
bidimensional/tridimensional construido.

También puede seleccionar elementos de tipo dos puntos cualesquiera para
simular una linea que se puede utilizar para la rotacién. Puede tratarse, por
ejemplo, de dos puntos, dos circulos, dos esferas 0 una combinacion de ellos. La
direccién de la linea simulada se basa en el orden de seleccion de los elementos.
ORIGEN

Restringe tres grados de traslacién (origen) en los ejes X, Yy Z.

Establece el origen en los datums primario, secundario y terciario o segun los
requisitos del dibujo.

Elementos tipicos: cualquier elemento.
Sugerencias para la alineacion:

e NIVEL primero, ROTE después y, a continuacion, establezca el ORIGEN para
los ejes X, Y y Z. iNunca rote antes de nivelar!

e NIVELE siempre antes de medir elementos bidimensionales (lineas y circulos).

e NIVELE y ROTE siempre antes de medir puntos (punto medido en el eje X, Y o
v4)

¢ No hay limitacion para el numero de alineaciones que pueden guardarse en una
rutina de medicion.

« Puede utilizar el comando GUARDAR ALINEACION para guardar una alineacion
en un archivo. Esto suele hacerse para crear una rutina de medicion totalmente
automatizada que dependa de una fixture de sujecion para la pieza.
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1.

2.

. Cree una rutina de medicion que establezca una alineacion
sobre una fixture, y luego guarde la alineacion en un archivo.

Cree una rutina de medicion, RECUPERE el archivo de la alineacion
al inicio de la rutina de medicion y establezca que esta se ejecute en
modo DCC antes de medir el primer elemento.

Durante la ejecucion de la rutina de medicion, la CMM realiza una
pausa, solicita al operador que cargue la pieza, y luego mide
automaticamente la pieza (sin alineacion manual).

« Regla de la mano derecha para la rotacién: coloque su pulgar derecho de
modo que sefiale en la direccion positiva del eje alrededor del cual quiere rotar
(+X, +Y o +Z). La direccion de giro natural de la mano es la rotacion positiva
alrededor de ese eje. La rotacidén negativa sera en direccidén opuesta.

Formato del comando Alineacion

Todas las alineaciones aparecen en el formato siguiente en la ventana de edicioén en el
modo Comando. Encontrara ligeras diferencias que se explican con mayor detalle en
las siguientes secciones.

En este fragmento de pseudocddigo se muestra una alineacion tipica:

Al=ALINEACION/INICIO,RECUPERAR:, LISTA=SI/NO
ALINEACION/NIVELAR, 'nombre elemento'
ALINEACION/GIRAR,X+,A,'nombre_elemento',ALREDEDOR,Z+

0 ALINEACION/TRAS,EJEX, nombre elemento
ALINEACION/TRAS,EJEY,nombre_elemento
ALINEACION/TRAS,EJEZ,nombre_elemento

ALINEACION/FIN

Para obtener una lista de las reglas de los campos para los comandos de alineacion,
consulte "Convenciones".

En las siguientes secciones encontrara descripciones de los comandos de alineacion:

« Para obtener informacién sobre el comando Inicio, consulte el tema "Comando
Iniciar alineacion".
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o Para obtener informacién sobre el comando Fin, consulte el tema "Comando
Finalizar alineacion".

o Parala opcién Recuperar, consulte el tema "Recuperar una alineacion
existente".

o Para obtener informacioén sobre el comando Nivel, consulte el tema "Nivel".

o Para obtener informacioén sobre el comando Rotar, consulte el tema "Rotar".

o Para obtener informacién sobre el comando Trasladar, consulte el tema
"Origen".

Comando Iniciar alineacion

La linea que da inicio a la alineacién es:

ID ALINEACION=ALINEACION/INICIO,RECUPERAR:ID, LISTA=SI/NO
Campos modificables:

ID_alineacion
Representa la ID con la cual se almacenara la alineacion. El operador asigna la
ID. PC-DMIS asigna un nombre por omision si no especifica una ID. Ejemplo: A1.

ID

ID representa una alineacion interna anterior que se recuperara para iniciar una
nueva alineacién. Tenga en cuenta que también se puede utilizar la palabra clave
USAR_ALINEACION_ACTIVA en este campo para que PC-DMIS utilice la
alineacion activa en lugar de recuperar una alineacion almacenada. Esto resulta
util cuando se usan alineaciones con bucles y ramificacion condicional. Consulte
el tema "Usar una alineacion dentro de bucles o ramificaciones".

Puede utilizar la palabra clave USAR_CONFIGURACION_PIEZA en este campo
para hacer que PC-DMIS use la transformacion definida en el area Configurar
pieza de la ficha Pieza/Maquina del cuadro de didlogo Opciones de
configuracion. En versiones anteriores a la 2012 esto se conseguia dejando en
blanco el campo ID. Consulte el tema "Opciones de configuracion: Ficha
Pieza/Maquina" en el capitulo "Establecer preferencias".

LISTA

Configurar este campo como Si o NO permite determinar si PC-DMIS debe o no
debe mostrar la ID de alineacion en la lista Alineaciones en la barra de
herramientas Valores para una posterior introduccion en la rutina de medicion. El
valor por omision es Si. Configurar este campo como NO resulta Util si se dispone
de un gran numero de alineaciones temporales y no se quiere que todas queden
reflejadas en la lista Alineaciones de la barra de herramientas Valores.
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Comando Finalizar alineacion

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion muestra:

@ ALINEACION/FIN

Este comando no contiene campos modificables. Debe emplear este comando siempre
que utilice el comando ALINEACION/INICIO.

Anadir lineas

Para afiadir una linea, realice lo siguiente:

1. Coloque el cursor en la posicion deseada y pulse la tecla Intro.
2. Escriba la palabra ALINEACION.
3. Pulse la tecla Tab.

La posicion de la nueva linea anadida por PC-DMIS depende de la posicidon del cursor:

e Si el cursor se encuentra en un comando, PC-DMIS crea una linea nueva debajo
de la linea actual.

e Si el cursor se halla al principio de una linea de comandos, PC-DMIS coloca la
nueva linea encima de la posicion actual del cursor.

La primera linea nueva siempre contiene el comando secundario: NIVEL. Para cambiar
esto facilmente, introduzca un comando nuevo. Las lineas adicionales que cree
después de la inicial indicaran el comando mas reciente.

Suprimir lineas

Para suprimir una linea vacia, pulse la tecla de flecha abajo o Intro. También puede
resaltar la linea y suprimirla. Consulte el tema "Funciones del teclado en modo
Comando" en el capitulo "Usar la ventana de edicion".
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Convenciones

Todos los comandos de texto para alineacién tienen el formato de macro,
incluidos un comando de inicio y un comando de fin.

Los comandos ALINEACION/INICIOY ALINEACION/FIN ocupan siempre,
respectivamente, la primera y la ultima linea de la instruccion de alineacion.
Todos los subcomandos de alineacion deben estar contenidos dentro de los
comandos de inicio y fin. Los tipos de subcomandos compatibles son:

o O O O O O O

o

o

o

ALINEACION/NIVELAR
ALINEACION/ROTAR
ALINEACION/GIRAR_CIRCULO
ALINEACION/GIRAR_OFFSET
ALINEACION/TRAS
ALINEACION/TRAS DESPLAZ
ALINEACION/ITERAR
ALINEACION/MEJAJ3D
ALINEACION/MEJAJ2D
ALINEACION/MEJAJUSUARIO

En cada comando "ALINEACION/" (con la excepcion de "INICIO" y "FIN"), el
segundo campo permite alternar entre una seleccién y otra. Todos los demas
campos dependientes del operador cambian consecuentemente para
representar el campo que se encuentra activo.
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Descripcion del cuadro de dialogo
Utilidades de alineacion

Alignrnent URilities
m: Al Recal: | STARTLE -
[ Ieeratee. ..
| pestr.. |
]
Search ID: ——
Select last #:
Riotate to: APLLS b ‘E
At ZFLUS =
Offset angle: | Rotate
x [y [z Flawe B
Ot dietaren: Onigin

duto-set Origin for Lewel Rotate

Aubg-ghgn

Cuadro de dialogo Utilidades de alineacion

Cuando selecciona Insertar | Alineacion | Nuevo (o pulsa F9 en un comando de
alineacion ya existente), PC-DMIS abre el cuadro de dialogo Utilidades de alineacion.
Este cuadro de dialogo proporciona una manera de construir una alineacion a partir de
los elementos que se han medido hasta ese punto de la rutina de medicién.

.: La alineacion se da por concluida solo cuando se selecciona el boton Aceptar y
PC-DMIS actualiza el cuadro Alineaciones activas.

Mientras siga abierto el cuadro de didlogo Utilidades de alineacién, PC-DMIS indicara
los grados de libertad restantes sin restriccion haciendo que el simbolo del origen XYZ
(o triedro de alineacion) rote continuamente alrededor de los ejes sin restriccion que
queden en la ventana grafica y se traslade en su direccion. Una vez que la alineacién
esta restringida por completo, PC-DMIS muestra el triedro en una ubicacion y
orientacion fijas que representan la posicion de alineacion:
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Ejemplo que muestra un triedro de alineacion.

Cuadro ID

ID: | Al

En este cuadro se define la identificacion para la alineacién actual. Si va a crear
una nueva alineacion, la ID de la alineacion por omisién sera un nuevo nombre.
Para cambiar la ID, escriba un nuevo valor en este cuadro y pulse TAB.

Lista Recuperar

Recall: |STARTUP |

La lista Recuperar contiene todas las alineaciones internas que se han definido
en la rutina de medicion antes de esta alineacion. La alineacién seleccionada en
esta lista Recuperar actua como condicién de inicio para la alineacién actual.

Si va a crear una nueva alineacion, la lista Recuperar muestra la alineacién
activa en la ubicacioén actual del cursor en la ventana de edicién. Si no ha definido
ninguna alineacion o si la ubicacidn del cursor esta antes de cualquier alineacion
definida en la ventana de edicién, PC-DMIS selecciona el comando ARRANQUE
como alineacion recuperada.

Puede recuperar cualquier alineacion disponible que aparezca en la lista
Recuperar. Solo las alineaciones creadas antes de la posiciéon actual del cursor y
ciertos casos especiales predefinidos estaran disponibles para su seleccién en
esa lista.

Estos casos especiales son los siguientes:

ARRANQUE: Puede recuperar la alineacion ARRANQUE definida
automaticamente al inicio de la rutina de medicion.

USAR_ALINEACION_ACTIVA: Consulte la descripcién "ID" en el tema "Comando
Iniciar alineacién" para obtener mas informacion.
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USAR_CONFIGURACION_PIEZA: Consulte la descripcion "ID" en el tema
"Comando Iniciar alineacion" para obtener mas informacion.

Lista de subcomandos de alineacion

ZPLUS leveled to PLAME ID=PLMN1

XPLUS rotated to LINE ID=LIMN1 about ZPLUS
XPLUS translated to POINT ID=PNT1

YPLUS translated to LINE ID=LIM1

ZPLUS translated to PLAME ID=PLM1

Esta lista muestra un resumen de cada uno de los subcomandos que conforman
el bloque de alineacién actual. Este resumen contiene informacién como el tipo de
comando de alineacion, la direccién del eje y el elemento o los elementos
utilizados por el subcomando para realizar su rotacion y/o traslacién.

Editar un subcomando

Si bien puede editar cualquier subcomando de alineacion Nivelar, Rotar u Origen
existente en los modos Resumen o Comando de la ventana de edicion, también
puede editar un subcomando existente haciendo clic en su entrada en la lista de
subcomandos y realizando los cambios necesarios. Cuando seleccione una
entrada, el area correspondiente del cuadro de dialogo Utilidades de alineacién
qgueda disponible para su edicién. Después de editar el elemento, haga clic en el
botén de subcomando relacionado (Nivelar, Rotar o Origen) para modificar la
alineacion.

Por ejemplo, si quisiera modificar el elemento con el que se ha nivelado la
alineacion, seleccionaria el item "nivelado a" en la lista. PC-DMIS mostrara el
elemento actual que se utiliza para la parte de nivelacion de la alineacion y
después activaria el boton Nivelar.

Seleccione simplemente el nuevo elemento y el eje, y haga clic en Nivelar. PC-
DMIS actualiza la lista de subcomandos de alineacién para que se reflejen los
cambios.

.: Para deseleccionar una entrada de la lista de subcomandos de

alineacién, haga clic en esa entrada una segunda vez o pulse la tecla ESC del
teclado.

10
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Eliminar

Delete

El botdn Suprimir suprime el subcomando seleccionado actualmente de la lista
de subcomandos de alineacion.

Mejor ajuste

Best Fit...

El botén Mejor ajuste permite acceder al cuadro de dialogo Mejor ajuste. Utilice
este cuadro de dialogo para crear o editar alineaciones de mejor ajuste. Consulte
el tema "Crear una alineacion de mejor ajuste".

Iterativo

Iterative...

El botén Iterativo permite abrir el cuadro de diadlogo Alineacion iterativa. Utilice
este cuadro de dialogo para crear y editar alineaciones iterativas. Consulte el
tema "Crear una alineacion iterativa".

Lista Elementos disponibles

Search ID: I
Select last #: |

Sort: Program T | w |

27 PLN1
27 LIN1
27 PNT1
=7 PNT2
27 PNT3

Clear | C

En el area Elementos disponibles se muestran todos los elementos disponibles
de la rutina de medicion que existen por encima de la ubicacion actual del cursor.
Esos son los elementos disponibles para el comando de alineacién actual.

11



PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Crear y usar alineaciones

@)
+*
=  También puede utilizar el método de seleccion gréafica de contactos para

seleccionar entradas para la alineacién. Para obtener informacion detallada,
consulte "Método de seleccién grafica de contactos".

Para ver una descripcion completa, consulte "Cuadro Lista de elementos" dentro
de "Descripcion del cuadro de dialogo" en el capitulo "Navegar por la interfaz de
usuario”.

Buscar ID filtra la lista de elementos por la ID especificada. Escriba la cadena de
la ID y pulse la tecla Tab.

El cuadro Seleccionar los x ultimos elem. permite seleccionar los "n" ultimos
elementos de la lista, siendo "n" un numero que debe indicar. Introduzca el
numero de elementos para seleccionar y pulse la tecla Tab.

El botdn Borrar borra las selecciones de elemento actuales de la lista.

Nivel

|2F'LLIS - Level

En el area Nivelar se establece la orientacion del eje perpendicular del plano de
trabajo actual.

Para aplicar la opcion "Nivelar" a un elemento:

1. Seleccione el elemento que desee utilizar del cuadro Lista de elementos.
2. Elija el eje para nivelar en la lista desplegable.
3. Haga clic en el botén Nivelar.

[}

El boton Nivelar solo esta activo si primero ha seleccionado un elemento de la
lista de elementos o un subcomando de nivel existente (ALINEACION/NIVEL). Si
selecciona un subcomando de nivel existente, se modificara para utilizar la nueva
seleccidon de elemento; de lo contrario, se creara un nuevo subcomando de nivel
utilizando el elemento seleccionado.

Otra forma de especificar el eje a emplear para establecer la orientacion consiste
en seleccionarlo de la lista desplegable. Las opciones disponibles son:

Z+

12
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X+

Y+

Después de que haya hecho clic en el boton Nivelar, el cuadro de didlogo
Utilidades de alineacion cambia la lista Alrededor de que hay junto al botén
Rotar para que coincida automaticamente con la direccién del eje del botén
Nivelar.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion
muestra:

ALINEACION/NIVEL, Z+, 'ID_elemento’

Campos modificables:

"Z+"

Es un campo conmutable que permite alternar los campos Z+, X+, Y+, Z-, X-e Y-
en la ventana de edicion. Este campo representa la direccion del eje especificado
para nivelar el elemento.

"ID_elemento"

La alineacion se nivela respecto al elemento especificado.

Ejemplo: PLANO1.

Rotar

13




PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Crear y usar alineaciones

Rotate to: XF'LLIS
About: |2F'LL|5
Offset angle: Rotate

El area Rotar aplica una rotacion a la alineacion para que sea paralela a un
elemento seleccionado, con un angulo de offset manual especifico o con un
angulo definido a partir de un borde o superficie CAD tomados.

PC-DMIS rota el eje de Rotar a alrededor del origen de alineacion y alrededor del
eje de alineacion especificado (eje Alrededor de). El eje Rotar a y el eje
Alrededor de no pueden ser el mismo eje.

Las opciones disponibles son:
Z+
X+

Y+

Rotar a un elemento
Para rotar a un elemento medido:

1. Seleccione el elemento de referencia adecuado en el cuadro Lista de
elementos del cuadro de dialogo Utilidades de alineacion.

2. Especifique qué eje tendra que rotar en la lista Rotar a.

3. Especifique alrededor de qué eje se debe rotar en la lista Alrededor de.

4. Haga clic en el botdén Rotar.

El boton Rotar solo esta activo si primero ha seleccionado un elemento de la lista
de elementos o ha seleccionado un subcomando Rotar existente
(ALINEACION/ROTAR). Si selecciona un subcomando de rotacion existente, se
modifica para utilizar los nuevos ejes Rotar a y Rotar alrededor correspondiente
a la seleccién de elemento; de lo contrario, PC-DMIS crea un nuevo subcomando
de rotacion utilizando los ajustes del eje y del elemento seleccionado.

14
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La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion
muestra:
ALINEACION/ROTAR,X+,a, 'ID elemento',alrededor, Z+

Campos modificables:
"X+ "’ "Z+ n

Es un campo conmutable que permite alternar estos campos en la ventana de
edicion:

7+
X+

Y+

PC-DMIS define este eje como paralelo al elemento de entrada especificado.
Después efectua una rotacién alrededor del segundo eje.

"ID_elemento”

La alineacidn gira en direccion paralela al elemento especificado. Ejemplo:
LINEA1.

Rotar a una linea entre dos circulos
Para rotar a una linea entre dos circulos, seleccione estos ultimos en la lista
Elementos disponibles en lugar de un solo elemento y luego continue con el

procedimiento "rotar a un elemento" que se describe arriba.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion
muestra:

ALINEACION/GIRAR CIRCULO, ID, ID
Campos modificables: "ID"

Este valor representa uno de los dos ID a los cuales se aplicara la rotacion.
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Rotar con un angulo de offset manual

El cuadro Angulo de offset permite rotar la alineacion con un angulo
especificado alrededor de un eje seleccionado.

Para rotar con offset:

1. Seleccione el eje alrededor del cual se debe rotar en la lista "Alrededor".
2. Teclee el angulo deseado en el cuadro Angulo de offset.
3. Haga clic en el boton Rotar.

El botén Rotar estara activo una vez que teclee un valor en el cuadro Angulo de
offset o seleccione un subcomando de offset de rotacion existente
(ALINEACION/GIRAR OFFSET). Siselecciona un subcomando de offset de
rotacion existente, se modifica para utilizar el nuevo valor de Angulo de offset;
de lo contrario, se crea un nuevo subcomando de offset de rotacion.

Si hace clic en Rotar y ha seleccionado un elemento e introducido un valor en el
cuadro Angulo offset, el software crea estos dos subcomandos:

e Primero, crea un comando GIRAR para el elemento seleccionado.
« Ensegundo lugar, crea un comando GIRAR OFFSET con un valor del
cuadro Angulo offset.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion
muestra:
ALINEACION/GIRAR OFFSET, 'valor numérico',ALREDEDOR, 'EJE'

Campo modificable: "valor_numeérico"

Es el valor que PC-DMIS utilizara para aplicar una rotacién a la alineacion, en
grados angulares (por ejemplo: -14,36). La rotacion se aplica alrededor del eje
perpendicular al plano de trabajo activo. La rotacion se realiza hacia la derecha
para angulos negativos y hacia la izquierda para angulos positivos.

Campo modificable: "eje"

Es el eje alrededor del cual PC-DMIS aplica una rotacion a la alineacion.
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Si no selecciona un elemento e introduce un valor en Angulo offset de una
rotacién, PC-DMIS sigue la regla de la mano derecha para la rotacion. PC-DMIS sigue
la convencién de tratar los ejes negativos y positivos como positivos. Esto significa que
PC-DMIS siempre rota alrededor de los ejes X+, Y+ o Y+. Esto es asi incluso si
selecciona X-, Y- 0 Z-. Los angulos de offset positivo van en la direccion positiva (hacia
la izquierda) y los valores negativos van en la direccion negativa (hacia la derecha). El
software activa la lista Rotar a cuando se selecciona un elemento que controla un eje
que coincide con el vector del elemento seleccionado.

17

Rotar con un borde o superficie CAD tomados

Para rotar la alineacién con un angulo de offset tomando una superficie 0 un
borde en el modelo de CAD:

g

En la lista Rotar a, seleccione el eje en el que desea que rote la alineacion.
En la lista Alrededor de, seleccione el eje en alrededor del cual desea que
rote la alineacion.

Haga clic en el icono Tomar en CAD ﬂ .

PC-DMIS entra en un modo de seleccién CAD especial en el que desactiva
los demas controles del cuadro de didlogo hasta que el usuario selecciona
una superficie o borde del modelo de CAD o bien hace clic de nuevo en el
icono para cancelar este modo.

Una vez en este modo de seleccion CAD, haga clic en el borde o superficie
deseado del modelo de CAD en la ventana grafica para definir el angulo de
offset para la rotacion de la alineacion.

Si la seleccion de CAD inicial no define una direccion de rotacion valida,
PC-DMIS espera una segunda seleccién de modelo de CAD vy la utiliza con
el primer item tomado para definir la direccién de rotacioén.

PC-DMIS permite tomar elementos planares, elementos axiales (cilindros, conos
y lineas) y elementos de tipo punto (esferas, arcos y elipses).

Para una seleccién de elementos CAD dada, se aplica lo siguiente:

Si toma un elemento planar, PC-DMIS utiliza la perpendicular del plano
como direccion de rotacion.

Si toma un elemento axial, PC-DMIS utiliza el eje del elemento como
direccion de rotacion. Si el eje del elemento es paralelo al eje Alrededor
de seleccionado, debe seleccionar un segundo elemento para definir la
direccion de rotacién perpendicular al eje.
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o Sitoma un elemento de tipo punto, debe seleccionar un segundo elemento
para definir la direccién de rotacién.

« Si ha tomado dos elementos axiales para definir la direccion de rotacion,
los ejes de los dos elementos deben ser paralelos.

o Si el item tomado no se puede utilizar para definir un angulo de offset, PC-
DMIS muestra un mensaje de error y luego permite tomar otro elemento o
cancelar el modo de seleccion CAD.

o Si el angulo resultante es 0, PC-DMIS no crea ningun subcomando de
offset.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion es
idéntica al caso "Rotar con un angulo de offset manual" descrito anteriormente.

Origen

x Oy Oz e R

Offset distance: Crigin

Auto-set Qrigin for Level Rotate

El area Origen mueve el origen de la alineacién a una ubicacion de elemento
especifica una distancia de offset manual especifica, o una distancia definida a
partir de un borde o superficie CAD tomados.

Trasladar a un elemento
Para mover el origen de la alineacion a un elemento:

1. Seleccione el elemento al que desea moverla.

2. Seleccione una o varias casillas de verificacion (X, Y, Z o Automatico)
para elegir la direccidn o las direcciones del eje de alineacion a las que hay
que mover el origen.

3. Haga clic en el botén Origen. La casilla de verificacion Automatico sirve
para elegir los ejes para el movimiento en funcién del tipo de elemento, su
orientacion y el plano de trabajo.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion
muestra:

ALINEACION/TRAS,EJEZ, id elemento’

Campos modificables:
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"EJEZ"

Es el campo de la ventana de edicion que permite alternar campos EJEZ, EJEX y
EJEY. Este campo representa el eje a lo largo del cual PC-DMIS mueve el origen
hasta coincidir con el elemento 'ID_elemento' introducido.

"ID_elemento"

Es el elemento en funcién del cual la alineacion establece el origen a lo largo del
eje especificado. Ejemplo: CIRCULO1.

Mover con una distancia de offset manual
Para mover el origen con una distancia de offset manual especificada:

1. Seleccione una o varias casillas de verificacion (X, Y, Z o Automatico)
para elegir la direccién o las direcciones del eje de alineacion a las que hay
que mover el origen.

2. Teclee el valor deseado en el cuadro Distancia de offset.

3. Haga clic en el botén Origen.

Cuando haga clic en Origen y haya seleccionado un elemento e introducido un
valor en el cuadro Distancia de offset, el software creados conjuntos de
subcomandos:

e Primero, crea un conjunto de comandos TRAS para trasladar al elemento
seleccionado tomando como base el estado de seleccion de las casillas de
verificacion X, Y, Z y Autom.

e En segundo lugar, crea un conjunto de comandos TRAS DESPLAZ
correspondiente utilizando el valor del cuadro Distancia de offset.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion
muestra:

ALINEACION/TRAS DESPLAZ,EJEZ, 'valor numérico'

Campos modificables:

"EJEZ"

Es el campo de la ventana de edicion que permite alternar los campos EJEZ,
EJEX y EJEY. Este campo representa el eje a lo largo del cual se mueve el

origen. La distancia desplazada depende del 'valor_numérico'.

"valor_numérico"
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Es el valor de offset con el que se desplazara la alineacion (por ejemplo, 5.12).
Un valor positivo significa que el movimiento a lo largo del eje definido sera en
direccion positiva. Un valor negativo significa que se movera en direccion
negativa.

Mover con un borde o superficie CAD tomados

Para mover el origen con un offset tomando una superficie o un borde en el
modelo de CAD:

1. Seleccione una o varias casillas de verificacion (X, Y, Z o Automatico)
para elegir la direccién o las direcciones del eje de alineacion a las que hay
que mover el origen.

2. Haga clic en el icono Tomar en CAD ﬂ :

3. PC-DMIS entra en un modo de seleccién CAD especial en el que desactiva
los demas controles del cuadro de didlogo hasta que el usuario selecciona
una superficie o borde del modelo de CAD o bien hace clic de nuevo en el
botén para cancelar este modo.

4. Una vez en este modo de seleccion CAD, haga clic en el borde o superficie
deseado del modelo de CAD en la ventana grafica para mover la
alineacion hacia el item tomado.

PC-DMIS permite tomar elementos planares, elementos axiales (cilindros, conos,
lineas) y elementos de tipo punto (esferas, arcos, elipses).

Para un elemento de CAD dado un conjunto de direcciones de eje de alineacion:

e Si hay un unico punto de solucién entre el elemento de CAD y las
direcciones de eje de alineacién especificadas, PC-DMIS mueve la
alineacion hasta ese punto en la medida que lo permitan los ejes de
alineacion seleccionados (como un unico eje de alineacion y un elemento
planar).

e Si hay mas de un punto de soluciéon, PC-DMIS mueve la alineacion hasta
el punto de solucion mas cercano a la ubicacion actual de la alineacion en
la medida que lo permitan los ejes de alineacién seleccionados (como dos
ejes de alineacion y un elemento planar que hace interseccion con una
linea).

e Sise marca la casilla de verificaciéon Auto, el comportamiento es igual que
si se selecciona X, Yy Z.

e Si PC-DMIS no puede utilizar la entidad CAD seleccionada para definir un
offset, muestra un mensaje de error y luego permite tomar otro elemento o
cancelar el modo de seleccion CAD.
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o Sila distancia de offset resultante para una direccion de alineacién
especifica es 0.0, no se crea ningun subcomando de offset
correspondiente esa direccion.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion es
idéntica al caso "Mover con una distancia de offset manual" descrito
anteriormente.

Establecer origen autom. para nivelar/rotar

La casilla de verificacion Establecer origen autom. para nivelar/rotar funciona
junto con los botones Nivelar y Rotar. Si esta seleccionada cuando selecciona un
elemento y hace clic en Nivelar o Rotar, PC-DMIS utiliza el mismo elemento para
definir el subcomando nivelar/rotar para crear automaticamente uno o varios
comandos de origen de traslacion. Si hay dos elementos seleccionados (para un
comando de rotacion), PC-DMIS solo utiliza el primer elemento. Los comandos de
traslacion se basan en los ajustes actuales de X, Y, Z o Auto del area Origen.

Alineac. aut.

Auto-align

El boton Alineac. aut. utiliza los elementos seleccionados actualmente para crear
los comandos de alineacién de forma automatica. El boton Alineac. aut. esta
activo unicamente cuando selecciona exactamente uno, dos o tres elementos en
la lista de elementos disponibles, y no hay subcomandos definidos actualmente
para la alineacion. La alineacién automatica utiliza los mismos algoritmos que
QuickAlign. La alineacién automatica admite todas las combinaciones validas de
elementos que se seleccionen.

Para obtener mas informacion sobre QuickAlign, consulte "Acerca de QuickAlign".

CAD = Pieza

CAD =Part
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El botén CAD = Pieza (CAD igual a pieza) mueve y orienta el origen de pieza
definido por la alineaciéon de modo que sea igual al origen de CAD. Debe utilizar
esta opcion después de que una alineacién creada coloque la orientacién y el
origen de pieza en la misma ubicacion que la orientacion y el origen de CAD. Con
ello resultara mas facil utilizar los datos de CAD para ayudar a inspeccionar la
pieza mostrando los datos medidos directamente encima de los datos CAD.

Para establecer que CAD sea igual a la pieza:
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1. Mida los elementos de la pieza o fixture.

2. Utilice las opciones de alineacion para crear una alineacion.

3. Seleccione el botén CAD = Pieza. Después de seleccionar el boton CAD =
Pieza para una pieza, quedara seleccionada la opciéon de menu Operacién
| Ventana grafica | CAD igual a pieza.

El boton CAD = Pieza solo esta disponible si la alineacion se encuentra al
final del todo de la rutina de medicion. Si hay otros comandos después de la
alineacion, PC-DMIS oculta el botén.

Crear una alineacion 3-2-1

Esta informacion describe los pasos necesarios para crear una alineacion 3-2-1
estandar.

@)

-

~  Haga clic en este icono en la barra de herramientas Asistentes g} para
acceder al Asistente para alineacion 3-2-1 de PC-DMIS.

Paso 1: Medir elementos de alineacion

Lo primero que tendra que hacer es medir los elementos utilizados para crear la
alineacion 3-2-1. Una alineacién 3-2-1 utiliza tres tipos de elemento estandar para su
creacion. Los numeros 3, 2 y 1 representan el numero minimo de contactos necesarios
para medir estos elementos.

e Medir un plano. El primer elemento es la nivelacion y tendria que ser un plano
compuesto por tres contactos. PC-DMIS nivelara la pieza para este elemento.
Esto define el origen y la direccion del primer eje (normalmente el eje Z).

e Medir una linea. El segundo elemento es la rotacion y tendria que ser una linea
compuesta por dos contactos. PC-DMIS rotara la pieza para este elemento,
orientando el segundo eje. El segundo contacto de este elemento tendria que
estar en la direccion positiva del eje, en relacion con el primer contacto. Este
elemento define la direccion del segundo eje (normalmente el eje X) y el origen
del tercer eje (normalmente el eje Y).
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Medir un punto. El tercer y ultimo elemento es el origen que esta compuesto
por un solo contacto. Como PC-DMIS crea el origen para este eje desde los dos
primeros elementos, el tercer punto establece simplemente el origen de toda la
alineacion. PC-DMIS trasladara la pieza para este elemento, estableciendo la
ubicacion X=0, Y=0, y Z=0.

Una vez que se hayan medido los elementos necesarios, todo esta listo para crear la
alineacion.

Paso 2: Nivelar, rotar y trasladar a los elementos

Este paso utiliza el cuadro de dialogo Utilidades de alineacién (Insertar | Alineacidn |
Nuevo) para nivelar, rotar y trasladar la pieza a los elementos medidos en el paso
anterior.

1.
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Abra el cuadro de didlogo Utilidades de alineacion (Insertar | Alineacion |
Nuevo). La lista Elementos muestra todos los elementos posibles que pueden
utilizarse para nivelar, rotar y trasladar la pieza.

En la lista Elementos haga clic en el elemento de plano que se cred en el paso
anterior. Una vez que PC-DMIS haya seleccionado el elemento, seleccione el
eje en el cual PC-DMIS deberia nivelar la pieza, y luego haga clic en el botén
Nivelar. PC-DMIS mostrara una linea de texto dentro del cuadro de didlogo
Utilidades de alineacion en la que se informara del elemento y del eje que se
utilizaran en el proceso de nivelacion.

En la lista Elementos haga clic en el elemento de linea que se creo en el paso
anterior. Una vez que PC-DMIS haya seleccionado el elemento, seleccione qué
eje tendra que rotar y alrededor de cual se tendra que rotar; luego haga clic en el
botén Rotar. De nuevo, PC-DMIS muestra el elemento y el eje que se utilizaran
en el proceso de rotacion.

En la lista Elementos haga clic en el elemento de plano que se creo en el paso
anterior. Una vez que PC-DMIS haya seleccionado el elemento, seleccione la
casilla de verificacion del eje apropiado para determinar qué eje (o ejes) quiere
mover al elemento origen y haga clic en el botén Origen.



PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Crear y usar alineaciones

Como alternativa, puede seleccionar los tres elementos de la lista Elementos y
hacer clic en el botén Alineaciéon automatica para que PC-DMIS proceda
automaticamente a nivelar el primer elemento seleccionado, a rotar el segundo y a
trasladar los ejes del tercer elemento seleccionado.

Ahora todo esta listo para completar el proceso de creacién de la alineacion.

Paso 3: Completar la alineacion
Para completar la alineacién:

1. Asegurese de que la informacion del cuadro de dialogo Utilidades de
alineacion (Insertar | Alineacién | Nuevo) sea correcta.

2. Cuando esté listo, haga clic en el boton Aceptar. PC-DMIS cierra el cuadro de
didlogo. Si esta nueva alineacién difiere de la alineacion existente, PC-DMIS
muestra un mensaje preguntando si desea actualizar los comandos afectados de
la ventana de edicion para utilizar la nueva alineacién (consulte "Actualizar
comandos en modo Aprendizaje" en el tema "Actualizar comandos dependientes
cuando cambia la alineacion"). Si la alineacion no varia (o si el cambio es tan
pequefio que no importa), PC-DMIS simplemente insertara la alineacion sin
mostrar la pregunta ni actualizar ningun comando.

3. PC-DMIS introduce los comandos de la alineacién en la ventana de edicion y
muestra mediante un grafico la alineacion en el modelo CAD dentro de la
ventana grafica.

4. En todo momento puede editarse el cddigo de alineacion utilizando las técnicas
descritas en el capitulo "Usar la ventana de edicion".

Acerca de QuickAlign

QuickAlign esta disefiado para que pueda crear alineaciones desde la ventana de
edicidon con un solo clic en un icono de la barra de herramientas. Puede seleccionar
combinaciones validas de uno, dos o tres elementos para crear una alineacion
automatica. QuickAlign se basa en los principios de preferencia de datums tal y como
se describen en el estandar GD&T ASME Y14.5.1M.
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La alineacion se basa en ciertas reglas que se describen en temas subsiguientes. Esta
funcidn carece de cuadro de dialogo. La alineacion se crea de forma automatica
directamente en la ventana de edicion tanto en el modo Resumen como en el modo
Comando.

Usar QuickAlign
Mida los elementos de alineacién que desee utilizar en QuickAlign.

En la barra de herramientas QuickMeasure o Alineacion, haga clic en el icono

QuickAlign k‘ o seleccione el elemento de menu Insertar | Alineacion |
QuickAlign.

Si no existe ningun otro comando de alineacion definido por el usuario, PC-DMIS
selecciona de forma automatica los elementos y crea la alineacién en funcion de si la
rutina de medicién esta en modo Arranque o en modo Estandar.

QuickAlign crea la alineacion basada en:

e Tipo de elemento
¢ Orden de selecciodn
o Posiciones de los elementos entre si

QuickAlign restringe los grados de libertad (DOF) tal y como se explica mas adelante:

o El primer elemento restringe todos los DOF disponibles que son posibles para
ese tipo de elemento.

« Si hay mas de un elemento seleccionado, el segundo elemento restringe todos
los DOF disponibles no restringidos que son posibles para ese tipo de elemento.

« Si hay tres elementos seleccionados, el tercer elemento restringe tantos de los
DOF disponibles no restringidos restantes que son posibles para ese tipo de
elemento.

« QuickAlign alinea los ejes de la maquina lo mas cerca posible del eje tedrico de
los elementos que determinan NIVEL y GIRAR.

e QuickAlign admite todos los casos validos de combinaciones de elementos para
crear una alineacion.

PC-DMIS muestra los DOF que son controlados por la alineacién en la barra de estado.

Para obtener mas informacion sobre cémo restringir grados de libertad, consulte el
tema "Descripcion general de la alineacion”.
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QuickAlign en modo arranque

La primera vez que se crea una una rutina de medicion, esta contiene un comando
ARRANQUE con una alineacién por omision. Para QuickAlign, se considera que la rutina
de medicion esta en "modo Arranque" si no contiene comandos de alineacion definidos
por el usuario.

Si esta en modo Arranque, se aplica lo siguiente:

« No es necesario que seleccione elementos para crear la alineacion, pero puede
hacerlo si lo desea.

e Sino selecciona elementos, QuickAlign utiliza alguno de los tres ultimos
elementos de la rutina de medicion o todos ellos para automatizar la creacién de
alineacion inicial.

« Sino selecciona elementos, QuickAlign utiliza los elementos en el orden
seleccionado. Para obtener mas informacidn sobre la seleccion de elementos,
consulte el tema "Seleccidn de elementos para QuickAlign".

¢ Recupera la alineacion ARRANQUE de forma automatica si la alineaciéon
restringe los seis DOF. La alineacion ARRANQUE es la alineacion vacia por
omisién al inicio de toda rutina de medicién. Esto significa que el software no
anade elementos extras a la lista de dependencias.

e QuickAlign crea la alineacion manual inicial "rellenando" alineaciones parciales
para nivelar y rotar donde corresponda. Para obtener informacion sobre el
rellenado, consulte el tema "Rellenado de alineaciones para QuickAlign".

e QuickAlign crea elementos DCC y una alineacion DCC si se cumplen las
siguientes condiciones:

o Eltipo de maquina admite el modo DCC.
o La alineacién restringe los seis grados de libertad (DOF).
o La rutina de medicién esta en modo manual.

Para obtener mas informacion sobre la creacion de alineaciones DCC, consulte
el tema "Creacioén de alineacion DCC para QuickAlign".

.: Puede tener comandos no de elemento, como dimensiones, asignaciones, etc.,
entre los elementos que se utilizan para la alineacion.

Ejemplo

Mida un plano, una linea y un punto.
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En la barra de herramientas QuickMeasure o Alineacion, haga clic en el icono

QuickAlign k’ o seleccione el elemento de menu Insertar | Alineacién |
QuickAlign.

QuickAlign busca desde el final de la rutina de medicion y recopila los tres elementos
mas recientes para utilizarlos en la alineacion.

Luego utiliza los elementos recopilados para generar de forma automatica alineaciones
DCC y manuales totalmente restringidas.

Id : MAN_ALIGH
Feature Based Measurement : HO

FLMl = Mgasuzed Plane

: KO

mode! Inserc any required avoidances moves.

A No se generan movimientos sobre plano de seguridad ni otros puntos de
movimiento. Para evitar la colision durante el movimiento de la sonda, asegurese de
activar el ClearanceCube o insertar comandos MOV /PUNTO segun sea necesario.
QuickAlign no inserta un comentario de operador (COMENTARIO/OPER) para recordar
al operador que debe afnadir todos los comandos necesarios para evitar colisiones.

Rellenado de alineacion para QuickAlign"Rellenado" significa que QuickAlign
mira hacia atras en la rutina de medicion y crea alineaciones parciales segun sea
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necesario a fin de manejar con precisiéon la compensacioén de sonda de cualquier
elemento no tridimensional.

El rellenado tiene lugar si se cumplen estas condiciones:

e Larutina de medicién esta en modo arranque y, por tanto, no tiene una
alineacion definida por el usuario.

e Uno o varios elementos seleccionados para la operaciéon QuickAlign son
elementos bidimensionales, como una linea, un circulo o un punto.

o Existe un elemento antes del elemento bidimensional seleccionado que controla
dos grados de rotacion (NIVEL).

Ejemplo

Measured ¥

w0

i Cart Aligmnment
® I8 : A
@ Refecence Id : STARIUP
@ Alignmens List : YES
= L‘}_ Level Alignmant
@ Axis : XPLUS
@ Reference IE : PLNI
. LQ’ Tzanslate Alignzents
L3 .' Set
s . Set
$i = LINZ = Measured
2 [2 Az
® 14 : A2
@ Zeference Id : Al
@ Alignment List - YES
= u Level Alignment
@ Axis : XPLUS
@ Refexence Id : PLNI

,b' Transiace Alignoent
) >

re Workplane

tive Workplane

= Sraze Aligr=ant

— e

= A= Jotate Alignment

@ Rocate Axis : ZPLUS
@ Rotate Abous Axis @ XPLUS
°

Refezence I LiN2

ransiase Align

@® 1d : A3
@ Reference Id - Az
@ Alignmenc Lisr : ¥ES

A
3-1d Tovel Alignownt

A. Rutina de medicién antes de QuickAlign
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B. Rutina de medicion después de QuickAlign
C. Alineacién rellenada después de PLN1
D. Alineacion rellenada después de LIN2
E. Alineacion final, completamente restringida

Creacion de alineacion DCC para QuickAlign

Para medir maquinas capaces de realizar operaciones de DCC, QuickAlign puede
definir automaticamente una alineacion DCC duplicando los elementos y los comandos
de alineacién manual aproximados en el modo DCC a fin de obtener una alineacién
mas precisa.

La creacion de alineaciones DCC puede tener lugar si se cumplen todas estas
condiciones:

PC-DMIS esta en modo arranque.

PC-DMIS esta conectado a una maquina habilitada para DCC.

La rutina de medicion estd en modo manual.

Los elementos que elige para la alineacion restringen totalmente los seis grados
de libertad.

Como trabaja la funcion DCC QuickAlign

La funciéon QuickAlign DCC hace lo siguiente:

29

Anade un comando de comentario de operador (COMENTARIO/OPER), para
recordar al operador que afiada todos los comandos necesarios para evitar
colisiones.

Anade un comando de modo para cambiar al modo DCC (MODO/DCC).

Copia todos los comandos de elemento que se utilizan para la alineacién
manual, junto con cualquier comando de elemento del que dependan, y los pega
con su mismo nombre original de elemento, pero con el sufijo " DCC".

Si los elementos manuales son Elementos automaticos, el tipo de sonda
utilizado es una sonda de escaneado y esta marcada la casilla de verificacion
Utilizar estrategias de escaneado para QuickAlign de la ficha General del
cuadro de dialogo Opciones de configuracion (Edicion | Preferencias |
Configurar), los elementos en modo DCC se crean siguiendo la estrategia de
escaneado definida en el archivo .ipd (valores por omision del plan de
inspeccion).

Genera un comando de alineacion DCC después de cada elemento DCC que es
una copia de uno de los elementos manuales originales que se han utilizado
para definir la alineacion manual final. El elemento manual original se sustituye
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por su copia DCC en la nueva alineacion DCC. Los comandos de alineacion
DCC resultantes restringen los seis DOF. Cada comando de alineaciéon DCC
generado recibe un nombre compuesto del nombre de la ultima alineacion
manual con el sufijo _DCC1, DCC2, etc. (por ejemplo, si la alineacion manual
se llama A3 y se generan dos comandos DCC a partir de ella, estos se llamaran
A3 _DCC1y A3 _DCC2).

Recupera la alineacion ARRANQUE de forma automatica si la alineacién
restringe los seis DOF. La alineacion ARRANQUE es la alineacion vacia por
omisién al inicio de toda rutina de medicién. Esto significa que no se afiaden
elementos extra a la lista de dependencias.

Se asegura de que todos los elementos construidos en modo DCC se
construyan utilizando elementos medidos en modo DCC.

Crea una alineacion utilizando QuickAlign con elementos de forma similar a una
alineacion manual, pero se mide y se construye en modo DCC.

Combina las alineaciones manuales y sus comandos de elemento asociados en
un comando GRUPO denominado "ALIN MAN".

Combina la alineacion DCC y sus elementos asociados en un comando GRUPO
denominado "ALIN DCC".
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Ejemplo

il = Measured Plane

Set Active ¥Workplane

@ Id : MAN ALIGH
@ Festure Based Measurement {ie]

+

Set Active Workplane
: ;L PLNL = Measured Flane

@ Feature Based Measurement : NO

DCC = Mearczed Point

Rutina de medicion antes de QuickAlign
Rutina de medicion después de QuickAlign
Grupo de alineacién manual

Alineacion manual

Cambiar al modo DCC

Grupo de alineacién DCC

Comandos de elemento copiados
Alineaciones DCC finales

ITOMMOOm»

QuickAlign en modo estandar

Si ya existe alguna alineacion definida por el usuario en la rutina de medicion, se
considera que la rutina de medicion esta en "modo Estandar”.

En el modo estandar se aplica lo siguiente:

« QuickAlign no realiza rellenados de alineaciones parciales.
e QuickAlign no crea automaticamente una alineacion DCC.
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e Sino selecciona elementos, se utilizara unicamente el ultimo elemento para
crear la alineacion.

e Para crear una alineacion con mas de un elemento, debe seleccionar los
elementos de la ventana de edicion.

e La alineacion se afade al final de la rutina de medicion.

e La alineacion se crea sobre los mismos principios que se describen en el tema
"QuickAlign en modo arranque".

Ejemplo
Mida algunos elementos.

En la barra de herramientas QuickMeasure o Alineacion, haga clic en el icono

QuickAlign E‘ o seleccione el elemento de menu Insertar | Alineacién |
QuickAlign.

QuickAlign utiliza automaticamente el ultimo elemento de la rutina de medicién para
restringir todos los grados de libertad posibles para ese tipo de elemento.

32



Crear y usar alineaciones

? File Headez

17, sTARTUR = Start Alignment
-3 Manmual/DCC Mode

f. Mowve Speed

It Manual Retract

LoF1y Mode

LS Dimension Format

:‘E Load Probe - LSPX FEBLS
-, TlRoB0 = Set Rctive Tip
_ | MEW ATIGN = Group

_ | pCC_ALIGN = Group

{:} CIR1 = CIRCLE (CONTRCT)
{:} CIRZ = CIRCLE (COMTRCT)
---|i|“. T1AS0B180 = Set Rctive Tip
;ssteg PLNZ = Measured FPlane

- Set RActive Workplane
{:} CIR3 = CIRCLE (CONTACT)
{:} CIR4 CIRCLE (CONTRCT)
E. A5 = Start Alignment
@ Id - 25
i@ Beference Id : A3 _DCC
@ Rlignment List : YES
+m Translate Alignment
+m Translate AZlignment

eoe [T [ [ [« [« [« [« [« [« [« [« [« [« [« [« [« [ [

Seleccion de elementos para QuickAlign

Puede indicar a QuickAlign que utilice elementos seleccionandolos en la ventana de
edicion. QuickAlign utiliza estos elementos en el orden en que los haya seleccionado y

crea la alineacion.

Para seleccionar varios elementos en la ventana de edicion:

1. Pulse y mantenga pulsada la tecla Ctrl.
2. Enla ventana de edicion, haga clic en cada elemento que se vaya a utilizar en la
alineacion. Los elementos seleccionados se resaltan a medida que se

seleccionan.

3. Enla barra de herramientas QuickMeasure o Alineacion, haga clic en el icono

QuickAlign k’ o seleccione el elemento de menu Insertar | Alineacion |

QuickAlign.

4. QuickAlign utiliza los elementos seleccionados para crear una alineacion al final

de la rutina de medicion.

33



PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Crear y usar alineaciones

o Asegurese de seleccionar los elementos en el orden de prioridad correcto. Si
selecciona mas de tres elementos, PC-DMIS desactiva QuickAlign.

Ejemplo

ETARTUF  =ALIGMMENT/START, RECALL:USE_PART SETUE, LIST=YES

ALIGHMENT /ENE

HODE /MANUAL

HMOVESFEED, 100

MANRETRACT/20

FLY/OH, 3

FORMAT/TEXT, OPTIOMS, , HEADTHGS, SYMBOLS, ;MM TOL MEAS DEV, OUTTOL, |,
LOADPROBE/LSPN 1 SBY30
TIP/TIAOB0, SHANKIJK=O, 0, 1

ARGLE=D

=FEAT/LINE, CARTESIAN, VHBOUNTEE
THEG/<0,5.05021,-27.07443>,40,1,0%

RCTL/=0,5_QK021,=27_07443> =0,1,0>

MTAS/LINE, 1, ZFLUS

HIT/SASIC, MORMATL <0,5 05021, ~2€ 288875, <-1,0,00, <0, 5. 05021, -26_ 288875, USE THEO=YES
HIT/BASIC, WORMAL, <0, 24.27247, ~27 . 85998>, <=1, 0, 0>, <0, 24.27247, ~27. B5850>, USE THEO=YES
ENDMERS/

END OF MERSUREMENT FOR

Mensajes de error de QuickAlign

Si el conjunto de comandos de elemento no forma una alineacién valida, la alineacion
no se crea. Ademas, PC-DMIS muestra uno o varios de estos mensajes de error:

« "Combinacion de elementos incompatible". Este mensaje significa que la
combinacién seleccionada de elementos no define una alineacién bien formada.

e« "<ELEMENTO> no es valido." : Este mensaje significa que el elemento
representado por <ELEMENTO> tiene errores en su definicion; esto suele ocurrir
con una linea medida sobre una superficie en la que el vector de direccién de la
linea y el vector perpendicular de la superficie no son perpendiculares.

e "<ELEMENTO> no es valido como segundo elemento de alineacion." : Este
mensaje significa que el elemento representado por <ELEMENTO> no se puede
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utilizar como segundo elemento de la alineacién debido a la direccion de su
vector o a la ubicacion de su origen.

e "<ELEMENTO> no es valido como tercer elemento de alineacion." : Este
mensaje significa que el elemento representado por <ELEMENTO> no se puede
utilizar como tercer elemento de la alineacién debido a la direccion de su vector
o a la ubicacion de su origen.

o "Error de alineacion." : Este mensaje indica un error general de QuickAlign o de
alineacion automatica.

Si PC-DMIS crea la alineacion pero tiene problemas con sus grados de libertad, PC-
DMIS muestra uno de los mensajes de advertencia siguientes:

e "<ELEMENTO> no se utiliza. Todos los DOF restringidos por los dos primeros
elementos." : Este mensaje significa que los seis grados de libertad (DOF) ya
estan todos restringidos por los dos primeros elementos que se han utilizado
para definir la alineacion; por tanto, el tercer elemento no se utiliza para restringir
ningun DOF.

e "No estan restringidos los 6 DOF.": Este mensaje significa que los tres
elementos que se han utilizado para definir la alineacidén no restringen los seis
DOF, aunque PC-DMIS cree una alineacioén valida.

. .: QuickAlign determina si un elemento axial estd en un plano dado

comprobando si el vector del elemento (por ejemplo, un circulo, un cilindro, un
cono o una linea) se encuentra dentro de +/- 5 grados del eje o vector del
elemento primario.

e QuickAlign determina si un elemento axial se puede utilizar para rotacion
comprobando si se encuentra a mas de 45 grados del vector del elemento
primario.

Grados de libertad para elementos en QuickAlign

Los algoritmos de alineacion automatica se basan en los principios de preferencia de
datums de GD&T y en los grados de libertad (DOF, degrees of freedom) propios de
cada tipo de elemento.
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DOF de elementos compatibles

Los elementos compatibles se agrupan en los siguientes seis casos basados en DOF,
que se detallan en la tabla:

Caso DOF Tipos de elemento ReStg‘(’;o“es

Planar Planos, anchuras 3D R1R2T3
Axial Cilindro, lineas tridimensionales, conos* R1R2T1T2
Linea

o i Lineas (en una superficie), anchuras 2D R1 T2
bidimensional

Puntos de vector, ranuras redondas®,
Punto 1D . T1
ranuras cuadradas

Circulos, elipses®, puntos de borde,
Puntos 2D ) T1T2
puntos de angulo

Puntos 3D Esferas, puntos de esquina T1,T2, T3

* Estos elementos se tratan diferente en el algoritmo QuickAlign:

o Los elementos de cono se tratan como cilindros.

o Las elipses se tratan como circulos.

e Los elementos de ranura (tanto redondas como cuadradas) se tratan como
puntos de vector unidimensionales y su vector perpendicular de superficie
apunta en la direccién de la anchura de la ranura.

Leyenda de la tabla:

R1: DOF rotacién alrededor del primer eje de coordenadas

R2: DOF rotacién alrededor del segundo eje de coordenadas

T1: DOF traslacion en la direccion del primer eje de coordenadas
T2: DOF traslacion en la direccion del segundo eje de coordenadas
T3: DOF traslacion en la direccion del tercer eje de coordenadas
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Crear una alineacion iterativa

[terative Alignment

Seanch I0:

& Level - 32 Defadt =
Selpct last 2
Riotate « 2 Defadt -
Origin = 12 Default -
Sehect
Mg Al once

Pl all mhwvays

Foint target radius: 5
Fixture tplerance: 0,05
Error label:

Cear oK Carcel

Cuadro de dialogo Alineacion iterativa

Cuando se hace clic en el botdn Iterativo en el cuadro de dialogo Utilidades de
alineacioén (Insertar | Alineacién | Nuevo), PC-DMIS abre el cuadro de dialogo
Alineacion iterativa. Este cuadro de didlogo ofrece un método para que los datos
medidos tengan un "mejor ajuste" tridimensional en relacién con los puntos nominales
(o superficies, si estan disponibles).

El origen del sistema de coordenadas de alineacion iterativa resultante se localiza de
forma aproximada y se orienta con el sistema de coordenadas de CAD, incluso si el
conjunto de elementos utilizado esta localizado y orientado en una posicion muy
diferente. Esto es muy parecido a un sistema de automocion, en el sentido de que
todos los elementos de todas las piezas de la carroceria del automovil se definen como
un solo sistema de coordenadas globales, incluso si fisicamente estan localizados u
orientados lejos del sistema de coordenadas. El sistema de coordenadas de CAD
realiza la misma funcion para la alineacion iterativa que el sistema de coordenadas
global de la carroceria del automovil.

Una alineacion iterativa requiere como minimo tres elementos para medir. Las
posiciones tridimensionales de algunos tipos de elementos, tales como los puntos y las
lineas, estan mal definidas. Si se selecciona uno de estos tipos de elemento, es preciso
especificar elementos adicionales para poder obtener datos medidos exactos.

o El primer conjunto de elementos establece la orientacion del eje perpendicular al
plano de trabajo actual, ajustando un plano a través de los centroides de los
elementos. Como minimo, es preciso utilizar tres elementos en esta seccion
(NIVEL - 3 +).
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« El siguiente conjunto de elementos rota el eje definido en el plano de trabajo
hasta los elementos, ajustando una linea a través de estos. Como minimo, es
preciso utilizar dos elementos en esta seccion (ROTAR - 2 +).

Si no se ha seleccionado ningun elemento, la alineacion empleara elementos de
la seccion NIVELAR. Se utilizan el segundo y el tercer elementos de la seccion
NIVELAR, contados a partir del ultimo elemento.

« El ultimo conjunto de elementos traslada el origen de la pieza a determinada

posicion (ESTABLECER ORIGEN - 1).

Si no se ha seleccionado ningun elemento, la alineacién empleara el ultimo
elemento de la seccion NIVELAR.

Comprender alineaciones iterativas

Para crear adecuadamente la alineacion iterativa, tenga en cuenta la informacién aqui
presentada; estos temas le ayudaran a comprender aspectos importantes de la
alineacion iterativa.

Formato del comando Alineacion iterativa

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion muestra:

ALINEACION/ITERAR, 'ID elemento'

, RAD OBJ PTO=n, ETIQUETA DE INICIO=etiqueta, TOL DE
FIXTURE= n, ETIQUETA DE ERROR=etiqueta

MED TODO ELEM=NO/SIEMPRE/UNA VEZ,

MAX ITERACIONES = n

EJE DE NIVEL =eje, EJE DE ROTACION=eje, EJE DE ORIGEN=eje
NIVEL = id, id, id, ...

GIRAR = id, id,...

ORIGEN = id, ...

Campo modificable: "ID_elemento"

Son los elementos que se emplean para realizar la alineacion iterativa. En la
actualidad, debe seleccionar al menos tres elementos diferentes para la
calibracion. Si los elementos son compatibles con un eje de datum en mas de una
direccion, como los circulos y las ranuras, puede especificarlos en mas de un eje
de datum. Por ejemplo, puede utilizar un circulo para establecer tanto el eje de
nivel como el eje de rotacidn. Normalmente, solo puede utilizar los puntos
medidos (incluidos los puntos vectoriales y de superficie) para establecer un eje
de datum.

38



Crear y usar alineaciones
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RAD OBJ PTO = Esta opcién especifica el valor del radio objetivo
correspondiente a los elementos de puntos medidos utilizados en la alineacion.
Consulte el tema "Radio objetivo del punto" para obtener informacion completa.

ETIQUETA DE INICIO = Al volver a medir elementos de alineacién, PC-DMIS
inicia la medicion en la etiqueta indicada aqui. Debe establecer MED TODO ELEM
en SIEMPRE para que esto funcione. Consulte el tema "Etiqueta de inicio" para
obtener informacién completa.

TOL DE FIXTURE = Esta es la tolerancia que PC-DMIS utiliza para comparar los
elementos de alineacién medidos con sus valores tedricos. Consulte el tema
"Tolerancia de fixture" para obtener informacion completa.

ETIQUETA DE ERROR = PC-DMIS va a la etiqueta especificada cuando se
sobrepasa el nivel de tolerancia de la fixture. Si no define una etiqueta, PC-DMIS
genera un mensaje de error indicando el grado de error en cada uno de los
elementos de entrada. Consulte el tema "Etiqueta de error" para obtener
informacién completa.

EJE DE NIVEL = PC-DMIS utiliza los elementos de entrada de NIVEL para
establecer la orientacion y el origen del eje especificado aqui. Consulte el tema
"Nivelar" para obtener informacion completa.

EJE DE ROTACION = PC-DMIS utiliza los elementos de entrada de GIRAR para
establecer la rotacion del eje especificado aqui, alrededor del eje de nivel. PC-
DMIS también establece el origen del eje especificado aqui, utilizando los
elementos de entrada de GIRAR. Consulte el tema "Rotar" para obtener
informacién completa.

EJE DE ORIGEN = PC-DMIS utiliza los elementos de entrada de ORIGEN para
establecer el origen del eje especificado aqui. Consulte el tema "Origen" para
obtener informacién completa.

MED TODO ELEM = Esta opcion vuelve a medir los elementos de entrada o
vuelve a ejecutar automaticamente una parte de la rutina de medicion en modo
DCC. Esta opcidn dispone de tres posibles valores:

e NO: Consulte "Radio objetivo del punto" para obtener informacion completa.

e UNA VEZ: Consulte el tema "Medir todos una vez" para obtener
informacién completa.

e« SIEMPRE: Consulte el tema "Medir todos siempre" para obtener
informacién completa.
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MAX ITERACIONES = Esta opcion determina el numero maximo de iteraciones
que PC-DMIS realiza para esta alineacion iterativa. PC-DMIS solamente utiliza
este valor si la casilla Medir todos siempre esta seleccionada.

Reglas para la alineacion iterativa
Para efectuar alineaciones iterativas, es preciso atenerse a varias reglas generales:

PC-DMIS requiere tanto los valores medidos como los tedricos para cada elemento de
los conjuntos. Los vectores perpendiculares para el primer conjunto de elementos
deben ser aproximadamente paralelos entre si. La unica excepcion a esta regla sucede
cuando se emplean solo tres elementos en el conjunto.

Si se estan utilizando puntos medidos (VECTOR, BORDE o SUPERFICIE), se
requieren los tres conjuntos de elementos (tres elementos para Nivelar, dos elementos
para Rotar y un elemento para Establecer origen) para definir la alineacién. Aunque
puede emplearse cualquier tipo de elemento, los tridimensionales estan mejor definidos
y por ello aumentan la exactitud. Entre los elementos tridimensionales posibles se
encuentran: circulo de chapa metalica, ranura, cilindro, esfera o punto de esquina.

.: El circulo de chapa metaélica, la ranura y el cilindro requieren un minimo de tres
contactos de muestra.

La dificultad de utilizar puntos medidos radica en que no se sabe donde tomar la
medicién hasta después de haberse efectuado la alineacién. Esto plantea un problema,
ya que es preciso medir los puntos antes de efectuar la alineacion. Los elementos
tridimensionales; por definicion, para este fin, pueden medirse con precisién al primer
intento.

Adicionalmente, cuando se utilizan puntos medidos (de VECTOR, BORDE o
SUPERFICIE), los vectores perpendiculares de los elementos en el conjunto de
ROTACION deben ser aproximadamente perpendiculares a los de los elementos del
conjunto de NIVELAR. El vector perpendicular de los elementos del conjunto de
ORIGEN debe ser aproximadamente perpendicular a los vectores de los conjuntos de
NIVELAR y GIRAR.

Si el conjunto contiene puntos medidos (de VECTOR, BORDE o SUPERFICIE) y éstos
se obtuvieron demasiado lejos de la posicion nominal, PC-DMIS podria solicitar que se
los vuelva a medir. Primero, PC-DMIS aplica el mejor ajuste de los datos medidos para
aproximarlos a los nominales. A continuacion, PC-DMIS comprueba cuan alejado se
encuentra cada punto medido. Si la distancia es mayor que la especificada en el cuadro
Radio objetivo del punto, PC-DMIS solicitara que se vuelva a efectuar la medicion del
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punto. Basicamente, PC-DMIS establece una zona de tolerancia cilindrica alrededor de
la ubicacion tedrica de cada punto de superficie, vector o borde. El radio de esta zona
corresponde a la tolerancia de punto especificada en el cuadro de dialogo. PC-DMIS
seguira repitiendo la medicion de los elementos hasta que todos los puntos medidos se
encuentren dentro de su tolerancia. La zona de tolerancia afecta unicamente a los
puntos medidos.

Hay una funcién especial de PC-DMIS que permite al punto central de una ranura
deslizarse verticalmente a lo largo del eje, segun sea necesario. Esto impide que la
alineacion iterativa converja cuando hay una ranura en el conjunto de ORIGEN. Para
incluir una ranura en el conjunto, es preciso construir un punto a partir de ésta y luego
emplearlo en el conjunto de ORIGEN.

No se recomienda utilizar ranuras como parte del conjunto de ORIGEN de una
alineacion iterativa.

Ullzre d_e_elem_ento Cantidad minima de elementos requeridos:
utilizado:

Este método emplea 3 circulos DCC para la

Circulo 3 circulos: . o
alineacion.
Linea No se recomienda utilizar este tipo de elemento.
. Los puntos se utilizan en forma de alineacion
Punto 6 puntos:
3-2-1.
Ranura No se recomienda utilizar este tipo de elemento como parte

del conjunto de ORIGEN.

Este método utiliza tres esferas para la

Esfera 3 esferas: . g
alineacion.

Para crear una alineacion iterativa

@)
+*

~  Haga clic en este icono en la barra de herramientas Asistentes para acceder al
Asistente para la alineacion iterativa de PC-DMIS. %

Para crear una alineacion iterativa:
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Abra el cuadro de dialogo Utilidades de alineacion (Insertar | Alineacion |
Nuevo).

Haga clic en el boton Iterativo. Aparecera el cuadro de dialogo Alineacién
iterativa. Utilice este cuadro de dialogo para crear la alineacion iterativa.
Consulte el tema "Descripcion del cuadro de dialogo Alineacion iterativa” si
desea obtener informacion acerca de este cuadro de dialogo.

En el cuadro Lista de elementos, seleccione el primer conjunto de elementos
(al menos tres elementos) que se utilizaran para establecer la orientacion del eje
perpendicular en el plano de trabajo actual.

Asegurese de que esté seleccionada la opcion Nivelar.

Haga clic en el botén Seleccionar.

Con el ratdn, seleccione el segundo conjunto de elementos (al menos dos
elementos) a utilizar en el proceso de rotacion.

Asegurese de que la opcidn Rotar esté seleccionada.

Haga clic en el botén Seleccionar.

Seleccione el ultimo conjunto de elementos (al menos un elemento) que indique
la posicidn deseada para el origen de la pieza. (Es posible utilizar los mismos
elementos en mas de un proceso).

10.Asegurese de que la opcion Origen esté seleccionada.
11.Haga clic en el botén Seleccionar.
12.Haga clic en el botén Aceptar. Se cerrara el cuadro de dialogo Alineacion

iterativa.

13.Haga clic en el botén Aceptar del cuadro de didlogo Utilidades de alineaciéon

para terminar la alineacion. El cuadro de dialogo se cierra. Si esta nueva
alineacion difiere de la alineacion existente, PC-DMIS mostrara un mensaje
preguntando si desea actualizar los comandos afectados de la ventana de
ediciéon para utilizar la nueva alineacion (consulte "Actualizar comandos en modo
Aprendizaje" en el tema "Actualizar comandos dependientes cuando cambia la
alineacion"). Si la alineacion no varia (o si el cambio es tan pequefo que no
importa), PC-DMIS simplemente insertara la alineacion sin mostrar la pregunta ni
actualizar ningun comando.

.: Si selecciona las opciones Nivelar, Rotar u Origen después de haberles
asignado elementos, apareceran los elementos introducidos para estas opciones.

Una vez concluido este proceso, PC-DMIS aplicara el "mejor ajuste” tridimensional a
los datos medidos y mostrara la nueva alineacién en la ventana grafica y en la ventana
de edicion. Consulte el tema "Formato del comando Alineacion iterativa".
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Descripcion del cuadro de dialogo Alineacion iterativa

A continuacion se describen los elementos incluidos en el cuadro de dialogo
Alineacioén iterativa (botén Insertar | Alineacién | Nuevo | Iterativo).

Nivelar

% Level-3

La opcion Nivelar - 3 del cuadro de dialogo Alineacion iterativa (boton Insertar |
Alineacion | Nuevo | Iterativo) se utiliza junto con un minimo de tres elementos
seleccionados en el cuadro Lista de elementos. Este conjunto de elementos establece
la orientacion del eje perpendicular al plano de trabajo actual, ajustando un plano a
través de los centroides de los elementos.

Es preciso emplear al menos tres elementos para nivelar.

Rotar

¥ Fotate - 2

La opcion Rotar - 2 del cuadro de dialogo Alineacién iterativa (botén Insertar |
Alineacioén | Nuevo | Iterativo) se utiliza junto con un minimo de dos elementos
seleccionados en el cuadro Lista de elementos. Este conjunto de elementos rota el eje
definido en el plano de trabajo hasta los elementos, ajustando una linea a través de
éstos.

Es preciso emplear al menos dos elementos para rotar.

Si no se ha seleccionado ningun elemento, la alineacién emplea elementos de
la seccidon NIVELAR. Se utilizan el segundo y el tercer elementos de la seccion
NIVELAR, contados a partir del ultimo elemento.
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Origen

& Origin - 1

La opcion Origen - 1 del cuadro de didlogo Alineacion iterativa (boton Insertar |
Alineacion | Nuevo | Iterativo) se utiliza junto con un elemento seleccionado en el
cuadro Lista de elementos. Dicho conjunto de elementos traslada (o desplaza) el
origen de la pieza a una ubicacién especifica.

Es preciso emplear un elemento para establecer el origen.

.: Si no se ha seleccionado ningun elemento, la alineacién emplea el ultimo
elemento de la seccion NIVELAR.

Seleccionar

Select |

El botdn Seleccionar del cuadro de didlogo Alineacién iterativa (botén Insertar |
Alineacioén | Nuevo | Iterativo) permite utilizar elementos seleccionados en el cuadro
Lista de elementos, para emplearlos en las operaciones de nivelado, rotacién y
traslacion (o desplazamiento) al origen necesarias durante el calculo de una alineacion
iterativa.

Medir todos una vez
W Meaz Al Once

Si selecciona la casilla de verificacion Medir todos una vez en el cuadro de dialogo
Alineacion iterativa (botén Insertar | Alineacion | Nuevo | Iterativo):

« PC-DMIS vuelve a medir todos los elementos de entrada al menos una vez en
modo DCC.

e Los elementos de entrada se miden en el orden especificado por el comando de
alineacion iterativa en la ventana de edicion.

« PC-DMIS indica, mediante un cuadro de mensaje, el elemento que esta a punto
de medirse.
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o Antes de confirmar el movimiento, asegurese de que la sonda pueda llegar hasta
los elementos indicados sin colisionar con la pieza.

e Los movimientos almacenados que se encuentren antes o después de cada
elemento no se ejecutan.

e Cuando todos los elementos se han medido por lo menos una vez, PC-DMIS
sigue repitiendo la medicion de los elementos de los tipos de puntos medidos y
de los puntos que estan fuera de su objetivo de Radio objetivo del punto
(consulte el tema "Radio objetivo del punto").

.: Como su ubicacion es invariable, en este modo PC-DMIS solo mide los circulos
una vez.

Medir todos siempre

W teas All Always

Si selecciona la casilla de verificacion Medir todos siempre en el cuadro de didlogo
Alineacion iterativa (botén Insertar | Alineacion | Nuevo | Iterativo), PC-DMIS
vuelve a medir (o0 a ejecutar) una parte de la rutina de medicién actual al menos una
vez en modo DCC. La parte que se vuelve a ejecutar depende del valor de Etiqueta de
inicio (para obtener informacion, consulte "Etiqueta de inicio"):

Con etiqueta de inicio

Si proporciona una etiqueta de inicio, PC-DMIS vuelve a ejecutar en modo DCC desde
esa etiqueta definida hasta el comando ALINEACION/INICIO que contiene el
comando de alineacion iterativa actualmente en ejecucion.

Sin etiqueta de inicio
Si no proporciona una etiqueta de inicio, ocurre lo siguiente:

o PC-DMIS vuelve a ejecutar empezando por el primer elemento medido en la
rutina de medicidn que es utilizado por el comando de alineacién iterativa.

e Si el primer elemento tiene movimientos puntuales almacenados que le
preceden, PC-DMIS también los ejecuta.

« PC-DMIS continda con la repeticion de la ejecucion de los comandos de la rutina
de medicion hasta el ultimo elemento medido en la rutina de medicidén que es
utilizado por el comando de alineacion iterativa.
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« PC-DMIS no ejecuta los movimientos almacenados después de este comando.

e Una vez terminada la repeticion de la ejecucion, PC-DMIS vuelve a calcular la
alineacion y comprueba los puntos de entrada medidos, si los hay, para
determinar si todos se encuentran dentro del radio de tolerancia especificado en
el valor Radio objetivo del punto.

o Sitodos estan dentro del radio objetivo, no sera necesario seguir
repitiendo la ejecucién y PC-DMIS considera como finalizado el comando
de alineacidn iterativa.

o Sialguno de los puntos esta fuera del area objetivo, se volvera a ejecutar
la correspondiente parte de la rutina de medicion, tal como se ha descrito.

Puntos de movimiento y Medir todos siempre durante la primera ejecucién

Un punto de movimiento contiene un valor XYZ hacia el que se desplaza la sonda
durante la ejecucion. Si selecciona Medir todos siempre, pero PC-DMIS estd en modo
manual, durante la ejecucion de la rutina de medicién de la alineacion iterativa PC-
DMIS vuelve a definir todas las ubicaciones de punto de movimiento para que estén en
relacion con el sistema de coordenadas de alineacion iterativa en el que se ejecutan.
Esto solo ocurre una vez, la primera vez que se ejecuta la alineacién iterativa. Si
posteriormente afade otros puntos de movimiento y vuelve a ejecutar la alineacién
iterativa, los nuevos puntos de movimiento también se redefinen para estar en relacion
con la alineacion iterativa, de forma similar a los otros puntos de movimiento.

Radio objetivo del punto

Faint Target B adius: IEI_1 963503

Utilice el cuadro Radio objetivo del punto del cuadro de dialogo Alineacién iterativa

(boton Insertar | Alineacion | Nuevo | Iterativo) para especificar la tolerancia del radio
objetivo de los elementos de punto medidos, utilizados como entradas en la alineacion.
Los puntos de entrada medidos son los siguientes:

e Puntos medidos (MED/PUNTO)

e Punto vectorial automatico (AUTO/VEC)

e Punto de borde automatico (AUTO/BORDE)

e Punto de superficie automatico (AUTO/SUPERFICIE)
« Punto de angulo automatico (AUTO/ANGULO)

Aunque suele verse facilmente la ubicacion que se necesita para medir un circulo en
una pieza, no resulta tan facil determinar la ubicacién exacta necesaria para medir un
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punto en la superficie. Sin la ayuda de indicadores visuales que le especifiquen donde
debe medir el punto, es dificil medirlo manualmente en un lugar exacto. El valor de
Radio objetivo del punto especifica una zona de tolerancia imaginaria (u objetivo) del
mismo tamafo del radio, alrededor de cada punto. Esto le permitira tomar un contacto
manual en cualquier sitio dentro de la tolerancia indicada cuando ejecute la rutina de
medicién. Si el punto medido no esta dentro de esta zona, PC-DMIS volvera a medir el
punto en modo DCC.

PC-DMIS intenta volver a medir los elementos de entrada basandose en las casillas de
verificacion seleccionadas en el cuadro de didlogo Alineacion iterativa (consulte los
temas "Medir todos una vez" y "Medir todos siempre").

Si no selecciona la casilla de verificacion Medir todos siempre o Medir todos una vez
(o si establece manualmente MED TODO ELEM=NO en la ventana de edicion),

« PC-DMIS intenta calcular una transformada de alineacion para que los datums
medidos coincidan con los datums tedricos y, a continuacion, comprueba si
algun punto de entrada medido esta fuera del objetivo. En caso afirmativo, solo
estos elementos se volveran a medir en modo DCC.

o PC-DMIS mostrara un cuadro de dialogo en el que se indica el elemento que
esta a punto de ser medido. De este modo se asegura de que la sonda pueda
llegar al elemento deseado sin colisionar con la pieza.

e Una vez que todos los elementos de punto estén dentro del objetivo, PC-DMIS
considerara como finalizado el comando de alineacion iterativa.

e Si hubiese algun elemento de punto medido que no estuviese dentro de su
objetivo, PC-DMIS seguiria repitiendo la medicidén de éste hasta que estuviese
dentro del objetivo.

o Es importante no establecer un valor de vector Radio objetivo del punto
demasiado pequeno (por ejemplo, 50 micras). Muchas maquinas CMM no pueden
posicionar la sonda con precisién para que toque todos los puntos medidos en un
objetivo minusculo. Una mejor eleccion seria una tolerancia de aproximadamente 0,5
milimetros. Si la repeticion de la medicion continuase indefinidamente, aumente este
valor.

Tolerancia de fixture

Fisture Tolerance: ||:|
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El cuadro Tolerancia de la fixture del cuadro de dialogo Alineacidn iterativa (boton
Insertar | Alineacién | Nuevo | Iterativo) permite introducir un valor de tolerancia de
ajuste con el que PC-DMIS compara los elementos convirtiendo la alineacion iterativa a
sus valores teoricos.

Si una vez ajustados los valores de la medicion con los valores tedéricos, uno o varios
de los elementos de entrada tienen un error que excede este valor de tolerancia sobre
su eje de datum asignado, PC-DMIS va automaticamente a la etiqueta de error (si la
hubiera). Consulte el tema "Etiqueta de error".

Si no existe ninguna etiqueta de error, PC-DMIS mostrara un mensaje indicando los
errores a lo largo de cada uno de los datums. Si esto sucede, podra optar entre aceptar
el datum tal como esta y continuar con el resto de la rutina de medicién o cancelar la
ejecucion de esta.

PC-DMIS soélo puede utilizar el valor de tolerancia de la fixture si se han utilizado mas
numeros de puntos de los minimos necesarios para crear el elemento. Por ejemplo, si
mide un plano, el numero minimo de puntos necesarios para el plano suele ser tres. Sin
embargo, si quiere utilizar el valor de tolerancia de la fixture, debe medir al menos
cuatro puntos. Si utiliza unicamente tres puntos, solo hay una soluciéon y PC-DMIS no
puede realizar el ajuste ni la iteracion.

Num. max. iteraciones

b ax |terations: IEIEI

Este cuadro del cuadro de didlogo Alineacién iterativa (botén Insertar | Alineacion |
Nuevo | Iterativo) determina el numero maximo de repeticiones que PC-DMIS realiza
al crear la alineacién iterativa. PC-DMIS solamente utiliza este valor si la casilla Medir
todos siempre esta seleccionada.

Etiqueta de inicio

Start Label: I

El cuadro Etiqueta de inicio del cuadro de dialogo Alineacion iterativa (botdn
Insertar | Alineacion | Nuevo | Iterativo) permite definir una etiqueta a la que acude la
ejecucion de PC-DMIS al volver a medir los elementos de alineacion iterativa.
Permanece desactivado hasta que se marca la casilla de verificacion Medir todos
siempre.
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Para obtener informacion sobre como funciona la etiqueta de inicio con Medir todos
siempre durante la ejecucién, consulte el tema "Medir todos siempre".

Para obtener mas informacion sobre las etiquetas, consulte "Usar etiquetas" en el
capitulo "Ramificacion mediante control de flujo".

Etiqueta de error

Erraor Label: I

Utilice el cuadro Etiqueta de error del cuadro de dialogo Alineacidn iterativa (Insertar
| Alineacion | Nuevo | Iterativo) para definir una etiqueta a la que ira el flujo de la
rutina de medicion si el error al comparar los elementos de datum nivelar, rotar y origen
con los correspondientes elementos tedricos sobrepasa el nivel de tolerancia de fixture
del cuadro Tolerancia de fixture.

Si indica el numero minimo de entradas para cada uno de los ejes de datum
(tres para el datum Nivelar, dos para el datum Rotar y uno para el datum Origen), PC-
DMIS puede ajustar el valor de la medicion del elemento de entrada a sus valores
tedricos sin ningun error. En este caso, PC-DMIS realmente no necesita la tolerancia
de la fixture. Si indica mas del numero minimo de entradas para cualquiera de los
datums definidos, cualquier error de pieza o de fixture imposibilitara el ajuste de los
valores de la medicion con los valores tedricos, con un margen de error menor que la
tolerancia de fixture indicada.

Si no define ninguna etiqueta de error, PC-DMIS generara un mensaje de error
indicando el grado de error en cada uno de los elementos de datum, proporcionandole
la opcion de cancelar o continuar la ejecucion de los datums en su estado actual.

Para crear una etiqueta, consulte "Usar etiquetas" en el capitulo "Ramificacién
mediante control de flujo".
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Crear una alineacion de mejor ajuste

Best Fit Method
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Cuadro de dialogo Alineacion de mejor ajuste

Cuando se hace clic en el botéon Mejor ajuste en el cuadro de dialogo Utilidades de
alineacioén (Insertar | Alineacion | Nuevo), PC-DMIS abre el cuadro de dialogo
Alineacion de mejor ajuste. Este cuadro de didlogo ofrece un método para aplicar el
mejor ajuste a los datos medidos al aproximarlos a los puntos nominales. Con la
excepcion del método Vector, que necesita al menos dos puntos, necesita al menos un
elemento de punto para crear una alineacion de mejor ajuste.

Para crear una alineacion de mejor ajuste
Para crear una alineacion de mejor ajuste:

1. Abra el cuadro de didlogo Utilidades de alineacion (Insertar | Alineacion |
Nuevo).
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Haga clic en el botdn Mejor ajuste para abrir el cuadro de didlogo Alineacién
de mejor ajuste. Puede utilizar este cuadro de dialogo para crear la alineacion
de mejor ajuste. Para obtener informacion detallada sobre el cuadro de dialogo
Alineacion de mejor ajuste, consulte el tema "Descripcion del cuadro de
didlogo Alineacién de mejor ajuste" en la documentacion de PC-DMIS principal.
En la lista Elementos disponibles, seleccione los elementos que desee utilizar.
PC-DMIS muestra los elementos seleccionados en el cuadro de lista Elementos
de alineacion.

Para definir la orientacion y los grados de libertad de la alineacion, seleccione
las opciones 2D, 3D o Definido por el usuario en la lista Tipo. Para una
alineacion bidimensional seleccione el plano activo correcto en la lista
desplegable Plano bidim.

En el area Método de mejor ajuste, seleccione el tipo de mejor ajuste.

Para editar las ponderaciones de los elementos, haga doble clic en el valor de
una ponderacion en la lista Elementos de alineacién. La celda del valor de la
ponderacion se convierte en un campo editable en linea. Edite el valor y luego
retorne o haga clic fuera de la celda para finalizar el cambio.

Para establecer el punto de rotacion alrededor de un elemento dado, seleccione
el elemento en la Lista de entrada y luego haga clic en el boton Establecer del
area Rotar alrededor de la ficha Avanzado. Como alternativa puede introducir
un valor en los cuadros Teoérico y Medido del area Rotar alrededor del cuadro
de dialogo.

Haga clic en el botén Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Alineacién de
mejor ajuste.

Haga clic en el botén Aceptar del cuadro de diadlogo Utilidades de alineacion.
El cuadro de dialogo se cierra. Si esta nueva alineacion difiere de la alineacion
existente, PC-DMIS muestra un mensaje preguntando si desea actualizar los
comandos afectados de la ventana de edicion para utilizar la nueva alineacion
(consulte "Actualizar comandos en modo Aprendizaje" en el tema "Actualizar
comandos dependientes cuando cambia la alineacién"). Si la alineacién no varia
(o si el cambio es tan pequefio que no importa), PC-DMIS simplemente insertara
la alineacidn sin mostrar la pregunta ni actualizar ningun comando. Después de
la ejecucién de la rutina de mediciéon, PC-DMIS muestra un analisis grafico de
alineacion de mejor ajuste tridimensional en la ventana de informe.
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L

Ejemplo de analisis grafico de una alineacion de mejor ajuste en la

ventana de informe

Methad FOTANDTRANS

Standard Deviation 0.006967

Mean 0.018795

Teanglation offecte X 0015851 ¥ -00F4B31  Z 0.000000
Fatation affacta 0.003432

Sealing 10000000

Ejemplo de analisis gréfico de una alineacidon de mejor ajuste en la ventana de informe.

Este analisis grafico de la alineacién de mejor ajuste tridimensional muestra esta

informacién en la ventana de informe:

« Encabezado: Contiene diversos valores utilizados en la alineacion de
mejor ajuste: Método, Desviacion estandar, Media, Offset de conversion,
Offset de rotacion, NUm. max. iteraciones, lteraciones.

o Eje vertical: Muestra la cantidad de desviacion antes y después de la

alineacion.

Las barras rojas en los graficos de barras o los puntos rojos en los
graficos circulares representan la desviacion, la distancia
tridimensional entre el valor real y el tedrico, antes de la alineacion

de mejor ajuste.

Las barras verdes en los graficos de barras o los puntos verdes en
los graficos circulares representan la desviacion, la distancia
tridimensional entre el valor real y el tedrico, después de la

alineacion de mejor ajuste.

o Eje horizontal: Muestra las ID de los puntos utilizados en la alineacion.
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Tenga en cuenta que las alineaciones tridimensionales solo utilizan el grafico de
barras.

Comprender alineaciones de mejor ajuste

Una alineacion de mejor ajuste es una alineacion que hace que un conjunto de puntos
medidos o un conjunto de centroides de elemento real coincidan lo maximo posible con
respecto a su ubicacion nominal o su equivalente tedrico. En algunos casos, también
es posible que una alineacion de mejor ajuste haga coincidir de forma éptima un
conjunto de puntos con respecto a una curva o superficie CAD.

Para comprender los distintos métodos de alineacion de mejor ajuste, consulte "Los
métodos de alineacion de mejor ajuste”.

Sobre las exclusiones

Para alineaciones de mejor ajuste de vector 2D: Los elementos con direcciones de
vector perpendiculares al plano de mejor ajuste bidimensional se excluyen del calculo
de la alineacion.

Para todas las alineaciones de mejor ajuste: Los elementos que se han omitido
durante la ejecucion de la rutina de medicion se excluyen del calculo de la alineacion.

Si se excluyen todos los elementos de la alineacion, PC-DMIS muestra un mensaje de
error. En caso de que esto ocurra durante la ejecucion, PC-DMIS detiene la ejecucion y
le da la opcidn de cancelar la ejecucion. Puede consultar el cuadro de didlogo
Alineaciéon de mejor ajuste (botdn Insertar | Alineacion | Nuevo | Mejor ajuste) para
ver si se han excluido algunos de los elementos de la alineacion a causa de vectores
no validos o porque se han omitido durante la ejecucion.

Los métodos de alineacion de mejor ajuste

En este tema se describen los métodos de la solucion de alineacidn de mejor ajuste
disponibles al definir una alineacién de mejor ajuste.

La alineacion de mejor ajuste minimiza las desviaciones entre los datos de punto
medido y los datos de punto nominal. Los elementos que utilice en la alineacion
requieren que haya valores nominales correctos en los campos TEO correspondientes.

Los métodos de alineacidén siguientes minimizan las desviaciones de diferentes
maneras:

Método 1: Ajuste de cuadrados minimos
Modo Comando: CUAD_MiN
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Descripcion: El algoritmo Cuadrados minimos alinea los dos conjuntos de
puntos. Para ello, transforma los puntos medidos de manera que se minimiza la
suma de las distancias cuadraticas (entre los puntos medidos y nominales
coincidentes). Es equivalente a minimizar el error medio cuadratico. Para
comprender como funciona la alineacién de cuadrados minimos, visualice un
salto (de longitud inicial cero) entre cada punto medido y su homologo nominal. A
medida que aumenta la distancia entre los dos puntos, los saltos se extienden. La
posicion final del conjunto de puntos cuando lo suelta y deja que actuen los saltos
es la solucion al problema de la alineacion de cuadrados minimos.

Cuando se utiliza: Utilice Cuadrados minimos para aplicar ingenieria inversa a
las piezas y solucionar problemas relacionados con los procesos de fabricacion al
alinear con centros de elementos. Estos centros de elementos proceden de los
elementos regulares, como los circulos o los cilindros.

El método Cuadrados minimos es el tipo de mejor ajuste mas habitual porque
genera resultados altamente repetibles. También se utiliza Cuadrados minimos
para solucionar problemas relacionados con el proceso de fabricacion, ya que
ofrece una representacion mejorada de todos los datos de punto, en lugar de
facilitar solamente los puntos de los extremos (consulte la descripciéon de Min Max
mas adelante). Cuadrados minimos no es el método idéneo para las superficies
complejas en las que los datos son un conjunto de puntos con vectores unicos.
En ese caso, el ajuste Cuadrados minimos de vector es una opcién mas
adecuada.

Informacioén adicional: Es el valor por omision. Cuadrados minimos funciona
con las alineaciones de mejor ajuste de tipo 2D, 3D y Definido por el usuario.

Algoritmo: El algoritmo de cuadrados minimos minimiza la suma de las

longitudes cuadraticas de las desviaciones, lo que significa que minimiza la
funcién matematica siguiente:

2
Elea:st squares — Z w'L”daH ’
i

siendo Wi las ponderaciones.
Método 2: Ajuste de cuadrados minimos de vector
Modo Comando: CUAD_ MIN_VECTOR
Descripcion: El ajuste Cuadrados minimos de vector es un tipo de ajuste de
cuadrados minimos, con la diferencia de que proyecta los vectores de error en los

vectores nominales. Después utiliza estas distancias proyectadas en el ajuste
Cuadrados minimos. El tipo de ajuste de vector permite que los puntos se
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"deslicen" por la superficie, pero no facilita que se alejen de ella. Todos los
errores se hallan en los vectores nominales.

Cuando se utiliza: Utilice Cuadrados minimos de vector para aplicar ingenieria
inversa a las piezas y solucionar problemas relacionados con los procesos de
fabricacion al alinear con superficies. Estas superficies pueden ser elementos
regulares, como los circulos o los cilindros, o bien superficies complejas
irregulares. La superficie se puede representar como un conjunto de puntos con
vectores unicos.

Por ejemplo, supongamos que los puntos estan en la superficie del capd de un
vehiculo. En ese caso, el movimiento a lo largo de la superficie no es tan
importante como el movimiento perpendicular a la superficie. Por lo tanto,
utilizamos un ajuste de vector para medir solo las desviaciones perpendiculares a
la superficie.

Informacién adicional: También se conoce como Cuadrados minimos
proyectados. El método Cuadrados minimos de vector funciona con las
alineaciones de mejor ajuste 2D y 3D estandar, pero no con las alineaciones de
mejor ajuste de tipo Definido por el usuario.

. Supongamos que tiene un punto nominal de 1,1,1 con un vector de 0,0,1,
con los valores medidos 4,2,0.95. Con este ajuste, el software ajusta los datos
medidos a 1,1,0.95 y crea un "salto" al vector de 0,0,1.

Algoritmo: El algoritmo de cuadrados minimos de vector minimiza la suma de las
desviaciones proyectadas cuadraticas, donde las desviaciones se proyectan en
los vectores nominales Vi , lo que significa que minimiza la funcion siguiente:

2
Evoctur least squares — E wi{d:' : V:’} .
i

Método 3: Ajuste Min Max

95

Modo Comando: MiN_MAX

Descripcion:: Un ajuste Min/Max minimiza el error maximo (la distancia mayor)
entre los elementos que se ajustan.

Cuando se utiliza: Utilice Min Max para evaluar las tolerancias de posicion
segun las normas ASME e ISO al aplicar tolerancias a los centros de elementos.
Estos centros de elementos proceden de los elementos regulares, como los
circulos o los cilindros.
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El algoritmo Min Max aplica zonas de tolerancia diametral simultaneas a los
centros de los elementos. Los ajustes de tipo Min Max son conformes a las
normas ASME Y14.5 e ISO 1101.

.: Los ajustes Min Max son muy sensibles a la incertidumbre de la medicion.
Un solo elemento erroneo puede afectar a los resultados de la alineacion de
forma drastica.

Los tipos de elementos de entrada recomendados para que los ajustes min max
evaluen las tolerancias de posicidn son los circulos, las esferas, los cilindros y los
conos. El ajuste min max no es el idéneo para superficies complejas donde los
datos son un conjunto de puntos con vectores unicos. En ese caso, un ajuste min
max de vector es una mejor opcion.

Informacién adicional: El método Min Max funciona con las alineaciones de
mejor ajuste 2D y 3D, pero no con las alineaciones de mejor ajuste de tipo
Definido por el usuario.

Algoritmo: El algoritmo Min Max minimiza la longitud de desviacién maxima, lo
que significa que minimiza la funcién siguiente:

ﬁ'min-max — D]?X w; ||d‘i|| .

Método 4: Ajuste Min Max de vector
Modo Comando: MiN_MAX_VECTOR

Descripcion: El ajuste Min Max de vector es un tipo de ajuste Min Max, con la
diferencia de que proyecta los vectores de error en los vectores nominales.
Después utiliza estas distancias proyectadas en el ajuste Min Max.

El tipo de ajuste de vector permite que los puntos se "deslicen" por la superficie,
pero no facilita que se alejen de ella. Todos los errores se hallan en los vectores
nominales. Un ajuste Min/Max minimiza la desviacién maxima (la distancia
mayor) entre los elementos que se ajustan.

Cuando se utiliza: Utilice Min Max de vector para evaluar las tolerancias de perfil
segun las normas ASME e ISO al aplicar tolerancias a las superficies. Estas
superficies pueden ser elementos regulares, como los circulos o los cilindros, o
bien superficies complejas irregulares. Este tipo de superficies incluyen piezas
tales como alabes y alas. La superficie se puede representar como un conjunto
de puntos con vectores unicos.
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Por ejemplo, supongamos que los puntos estan en la superficie del capd de un
vehiculo. En ese caso, el movimiento a lo largo de la superficie no es tan
importante como el movimiento perpendicular a la superficie. Por lo tanto,
utilizamos un ajuste de vector para medir solo las desviaciones perpendiculares a
la superficie.

Asegurese de que exista una buena alineacion inicial de la maquina con la pieza.
Los ajustes de tipo Min Max son conformes a las normas ASME Y14.5 e ISO
1101.

Informacién adicional: El método Min Max de vector funciona con las
alineaciones de mejor ajuste 2D y 3D, pero no con las alineaciones de mejor
ajuste de tipo Definido por el usuario.

Algoritmo: El algoritmo Min Max de vector minimiza la desviacién proyectada
maxima, por lo que minimiza la funcion:

Lvector min max = max w; |d§ - Vi| .
i

Formato de linea de comandos para mejor ajuste
bidimensional

La linea de comandos de la ventana de edicion para la opcién de mejor ajuste
bidimensional es la siguiente:

ALINEACION/MEJAJ2D, ALTERNANTEL, ALTERNANTE2, CREAR
PONDERACIONES=NO, ALTERNANTE3,UTILIZAR

ESCALA=SI,nl,n2,n3,n4,n5

0 ITERARYREPERFORARCAD=SI, TOLERANCIA=n6,MAX ITERACIONES=n7,
CENTRO DE ROTACION,MED X,MED Y,MED Z,TEO X,TEO Y,TEO Z
MOSTRAR TODAS ENTRADAS=SI,MOSTRAR TODOS PARAMS=SI
ID=

Campos disponibles:

"ALTERNANTE1" Este campo permite alternar los planos de trabajo disponibles. Es
preciso que el plano de trabajo actual se encuentre en pantalla.

"ALTERNANTEZ2" Este campo permite alternar los tipos de mejores ajustes

disponibles: CUAD_MIN, CUAD_MIiN_VECTOR, MiN/MAX y MiN/MAX_VECTOR.
Para obtener informacion detallada sobre los métodos de alineacion de mejor ajuste,
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consulte el tema "Los métodos de alineacion de mejor ajuste” en la documentacion de
PC-DMIS principal.

CREAR PONDERACIONES= Esta opcién permite determinar si PC-DMIS crea
ponderaciones para los elementos utilizados en la alineacion de mejor ajuste. Las
opciones disponibles son Si o No. Las ponderaciones creadas corresponden a las
tolerancias en los elementos utilizados en la alineacion. Para obtener informacion sobre
ponderaciones de elementos, consulte el tema "Ponderaciones de elementos" en la
documentacion de PC- DMIS principal.

"ALTERNANTE3" Este campo determina los grados de libertad para la alineacion
bidimensional. Las opciones disponibles son: SOLO ROTAR (solo rotacion), ROTAR Y
TRASL (rotacion y traslacion) y SOLO TRASL (solo traslacion).

UTILIZAR ESCALA-= Esta opcién esta disponible si ALTERNANTEZ2 esta establecido
en CUAD_MIN. Si esta establecido en Si, PC-DMIS calcula una transformacion
(rotacidn y traslacién) y un factor de escala que adapta de forma éptima los datos
nominales a los datos medidos a escala. Para obtener informacién sobre la casilla de
verificacion Utilizar escala, consulte el tema "Descripcion del cuadro de dialogo
Alineacién de mejor ajuste” en la documentacion de PC-DMIS principal.

n1,n2,n3= Traslaciéon en X,Y,Z
n4= El valor de offset del angulo.

n5=Es el factor de escala. Aparece unicamente si UTILIZAR ESCALA esta establecido
en Sl.

ITERARYREPERFORARCAD-= Si se establece en Si, PC-DMIS realizara una
alineacion de mejor ajuste iterativa perforando la geometria CAD y ajustando los
nominales del elemento con cada iteracion, utilizando los valores de TOLERANCIA= e
ITERACIONES= para controlar el resultado. Si esta establecida en NO, PC-DMIS
realiza una unica alineacién de mejor ajuste. Para obtener informacién sobre la casilla
de verificacion Utilizar escala, consulte el tema "Descripcion del cuadro de dialogo
Alineacion de mejor ajuste" en la documentacion de PC-DMIS principal.

TOLERANCIA=N6. Es el valor de tolerancia para realizar una operacion de lterar y
volver a perforar CAD. Aparece unicamente si ITERARYREPERFORARCAD esta
establecido en SI.

ITERACIONES=n7. Es el nUmero maximo de veces que el algoritmo de alineaciéon de
mejor ajuste se repetira cuando se realice una operacion de lterar y volver a perforar
CAD. Aparece unicamente si I TERARYREPERFORARCAD esta establecido en SI.

CENTRO DE ROTACION Este campo y los valores XYZ medidos y teéricos
relacionados con él representan el centro de rotacion. Sélo aparecen si se utiliza SOLO
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ROTAR o ROTAR Y TRASL para el campo ALTERNANTE2. MED_X, MED_Y'y
MED_Z son los valores X,Y,Z para el centro de rotacion medido. TEO_X, TEO_Yy
TEQO_Z son los valores X,Y,Z tedricos para el centro de rotacion tedrico.

MOSTRAR TODAS ENTRADAS= Esta opcion permite determinar si el bloque de
codigo de alineacion muestra las entradas de elementos utilizadas para crear la
alineacion. Las opciones disponibles son Sly NO.

MOSTRAR TODOS PARAMS= Esta opcién permite determinar si el bloque de cédigo
de alineacion muestra todos los parametros de las entradas de elementos. Las
opciones disponibles son Sl y NO.
Si se define como Si, PC-DMIS muestra esta informacién para cada elemento de
entrada: ID de elemento, Tipo de elemento, ID de dimensién, Ponderacion de
elemento, Uso del elemento.

Por ejemplo, puede ver algo parecido a lo siguiente:

ID = Ccir2,Circulos,P0S12,2,000000, st

Si se define como NO, PC-DMIS muestra solamente la ID del elemento de entrada

ID = CIR2

ID= Cada linea que comienza por "ID=" representa un elemento de entrada utilizado en
la alineacion.

Formato de linea de comandos para mejor ajuste
tridimensional

La linea de comandos de la ventana de edicion para la opcion de mejor ajuste
tridimensional es la siguiente:

ALINEACION/MEJAJ2D, ALTERNANTEL, CREAR
PONDERACIONES=ST, ALTERNANTE2, UTILIZAR

ESCALA=SI,nl,n2,n3,n4,n5,n6,n7

0 ITERARYREPERFORARCAD=ST , TOLERANCIA=n8,MAX ITERACIONES=n9,
CENTRO DE ROTACION,MED X,MED Y,MED Z,TEO X, TEO_ Y, TEO Z
MOSTRAR TODAS ENTRADAS=ST , MOSTRAR TODOS PARAMS=ST
ID=
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Campos disponibles:

"ALTERNANTE1" Este campo permite alternar entre los tipos de mejores ajustes
disponibles.

"ALTERNANTE2"Este campo permite alternar entre los tipos de restricciones
disponibles para la alineacion tridimensional. Las opciones disponibles son: SOLO
ROTAR (solo rotacion), ROTAR Y TRASL (rotacion y traslacion) y SOLO TRASL (solo
traslacion).

n1,n2,n3: Traslacién en X,Y,Z

n4: Rotacién en el plano XY

n5: Rotacién en el plano YZ

n6: Rotacién en el plano ZX

Observe que los valores de traslacién y rotacidén son relativos a la alineacién activa
actual, y los angulos siempre se expresan en grados.

UTILIZAR ESCALA-= Esta opcién esta disponible si ALTERNANTEZ2 esta establecido
en CUAD_MIN. Si esta establecido en Si, PC-DMIS calcula una transformacion
(rotacidn y traslacién) y un factor de escala que adapta de forma éptima los datos
nominales a los datos medidos a escala. Consulte el tema "Descripcién del cuadro de
didlogo Alineacién de mejor ajuste" donde se trata el tema de la casilla de verificacién
Utilizar escala.

n7= Es el factor de escala. Aparece unicamente si UTILIZAR ESCALA esta establecido
en Sl.

Si se muestran siete numeros, el séptimo es el factor de escala.

CENTRO DE ROTACION Este campo y los valores XYZ medidos y tedricos
relacionados con él representan el centro de rotacidon. Sélo aparecen si se utiliza SOLO
ROTAR o ROTAR Y TRASL para el campo ALTERNANTE2. MED_X, MED_Y'y
MED_Z son los valores X,Y,Z para el centro de rotacion medido. TEO_X, TEO_Yy
TEQO_Z son los valores X,Y,Z tedricos para el centro de rotacion teérico.
ITERARYREPERFORARCAD-= Si se establece en Si, PC-DMIS realizara una
alineacion de mejor ajuste iterativa perforando la geometria CAD y ajustando los
nominales del elemento con cada iteracion, utilizando TOLERANCIA= e
ITERACIONES= valores para controlar el resultado. Si esta establecida en NO, PC-
DMIS realiza una unica alineacién de mejor ajuste. Consulte el tema "Descripcion del
cuadro de dialogo Alineacidon de mejor ajuste” donde se trata el tema de la casilla de
verificacion Utilizar escala.

TOLERANCIA=Nn8. Es el valor de tolerancia para realizar una operacion de lterar y
volver a perforar CAD. Aparece unicamente si TERARYREPERFORARCAD esta
establecido en Si.

ITERACIONES=n9. Es el numero maximo de veces que el algoritmo de alineacién de
mejor ajuste se repetira cuando se realice una operacion de lterar y volver a perforar
CAD. Aparece Unicamente si ITERARYREPERFORARCAD est4 establecido en Si.
MOSTRAR TODAS ENTRADAS= Esta opcion permite determinar si el bloque de
cddigo de alineacion muestra las entradas de elementos utilizadas para crear la
alineacion. Las opciones disponibles son Si y NO.
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MOSTRAR TODOS PARAMS= Esta opcién permite determinar si el bloque de cédigo
de alineacidén muestra todos los parametros de las entradas de elementos. Las
opciones disponibles son Siy NO.
Si se define como Si, PC-DMIS muestra esta informacién para cada elemento de
entrada: ID de elemento, Tipo de elemento, ID de dimensién, Ponderacion de
elemento, Uso del elemento.

Por ejemplo, puede ver algo parecido a lo siguiente:

ID = CIR2,Circulos,P0S12,2,000000,SI

Si se define como NO, PC-DMIS muestra solamente la ID del elemento de entrada

como se muestra a continuacion:
ID = CIR2

ID= Cada linea que comienza por "ID=" representa un elemento de entrada utilizado en
la alineacion.

Tipos de alineacién de mejor ajuste

Puede hacer que las alineaciones de mejor ajuste resuelvan los grados de libertad
definidos por el usuario 2D, 3D o personalizados. A continuacion se describen algunas
de las diferencias importantes entre estos tipos de alineacion de mejor ajuste:

e Una alineacién de mejor ajuste bidimensional (2D) requiere una alineacion inicial
para establecer el plano bidimensional. La alineacion se crea en el plano de
trabajo definido por la alineacién activa actual.

e Una alineacién de mejor ajuste tridimensional (3D) utiliza los datos sin procesar
(de la maquina) y los correlaciona con los valores teéricos. No requiere una
alineacion anterior, pero en el caso de que los grados de libertad se establezcan
en solo rotacion y no se haya definido un centro de rotacion explicitamente,
utiliza el origen de la alineacion activa actual como centro de rotacion.

e Enla mayoria de los casos, una alineacion de mejor ajuste definida por el
usuario requiere una alineacion anterior para establecer de forma fiable las
direcciones XYZ para los grados de libertad personalizados.

Restricciones para alineaciones de mejor ajuste

También hay restricciones que pueden aplicarse a las alineaciones de mejor ajuste.
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Restricciones para alineaciones de mejor ajuste bidimensional y
tridimensional

1. Rotar y trasladar (por omision): Esta opcion permite efectuar la alineacion con
maxima flexibilidad a la vez que correlaciona los datos de maquina con los
valores tedricos.

2. Solo rotar: Esta opcion permite efectuar solo la rotacién en la alineacién,
impidiendo aplicar traslaciones al centro de rotacién. Si no se define ningun
centro de rotacion, se utiliza el origen del sistema de coordenadas de pieza
(0,0,0) como centro de rotacién.

3. Solo trasladar: Esta opcion permite efectuar solo la traslacion en la alineacion,
impidiendo aplicar rotaciones.

Restricciones para alineaciones de mejor ajuste definidas por el usuario

La alineacion de mejor ajuste definida por el usuario permite cualquier combinacién de
grados de libertad excepto en los casos con dos rotaciones (se permiten cero, unay
tres rotaciones). No es compatible con la definicién de un centro de rotacién. Para las
combinaciones de grados de libertad relevantes, utiliza el origen del sistema de
coordenadas de pieza (0,0,0) como centro de rotacion.

Ponderaciones de elementos

La finalidad de las ponderaciones es ayudar en la evaluacion simultanea de las
tolerancias de posicién o de perfil.

Puede especificar ponderaciones de elementos o bien hacer que PC-DMIS las genere
de forma automatica basandose en los valores de las tolerancias.

Ponderaciones especificadas

Cada elemento empleado como entrada esta asociado a una ponderacion. El valor por
omision para estas ponderaciones es 1. Puede modificar las ponderaciones en la
ventana de edicion (Ver | Ventana de edicion) o en el cuadro de dialogo Alineacion
de mejor ajuste (boton Insertar | Alineaciéon | Nuevo | Mejor ajuste). Los valores de
estas ponderaciones afectan a la alineacion resultante. Cuanto mayor sea la
ponderacion de determinado elemento, mas intentara aproximarse a su valor tedrico la
alineacion resultante del valor medido para ese elemento. Esta asociacion permite la
asignacion de prioridades a los elementos en la alineacién. Si las ponderaciones de
todos los elementos de entrada son iguales, los elementos se trataran de la misma
forma, independientemente del valor de la ponderacion.
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Puede editar todas las ponderaciones seleccionando el elemento en la lista Elementos
de alineacion y haciendo doble clic en el valor de ponderacion especifico. Edite el

valor segun convenga y luego haga clic fuera del campo para definir el nuevo valor. De
este modo el nuevo valor se asignara a ese elemento y se utilizara durante los calculos.

También se pueden asignar ponderaciones a cada elemento en funcion de su
dimension asociada. Si carece de dimension asociada, se le asignara una tolerancia
por omision. Asigne las ponderaciones haciendo clic en el boton Establecer. Entonces
se calcula una ponderacion compuesta para el elemento multiplicando las
ponderaciones definidas por el usuario por las ponderaciones de tolerancia.

Ponderaciones generadas por las tolerancias

Para las ponderaciones basadas en tolerancias, un ajuste min/max reduce el
porcentaje de tolerancia disponible que cada elemento utiliza. El ajuste de cuadrados
minimos reduce la cantidad "promedio" de tolerancia que utilizan todos los elementos.

Puesto que las ponderaciones generadas son reciprocas de las tolerancias, un
elemento con un peso relativamente pequefio (0 menor prioridad) corresponde a una
gran zona de tolerancia. Esto da mas libertad de movimiento sin afectar a los otros
elementos. Un elemento con un peso relativamente grande (o una zona de tolerancia
pequefia) obtiene mayor prioridad en el proceso de alineacion.

Utilizar ponderaciones para la evaluacion simultanea

1. Cree algunas dimensiones con las tolerancias correspondientes. Seleccione "sin
ajuste" para estas dimensiones. No incluya estas dimensiones en el informe.
Estas dimensiones son unicamente para referencia. Solo aparecen para informar
a la alineacion de mejor ajuste de qué tolerancias se trata.

2. Cree una alineacién de mejor ajuste que cree automaticamente ponderaciones
en los elementos con tolerancia. La alineacion de mejor ajuste tiene en cuenta
los tamafios de tolerancia y el bonus aplicable, si lo hay, cuando crea las
ponderaciones.

3. Cree un segundo conjunto de dimensiones con las tolerancias correspondientes,
utilizando la alineacidon de mejor ajuste ponderada. Incluya estas dimensiones en
el informe.

Conjuntos de elementos y curvas construidos como
entradas para alineacion de mejor ajuste

Cuando se utiliza un conjunto de elementos construidos o una curva construida como
entrada para la alineacion de mejor ajuste, aparece un signo mas (+) al lado de la ID
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del elemento en el cuadro de lista Elementos de alineacién del cuadro de dialogo
Alineacién de mejor ajuste (botdn Insertar | Alineacion | Nuevo | Mejor ajuste).
Cuando hace clic en el signo mas (+) una vez, se muestran los elementos que
conforman ese conjunto 0 esa curva. En un principio las ponderaciones para cada
elemento seran las mismas que las de su elemento predecesor (el conjunto o la curva
original).

Alignment features:
Feabure I - | Camily Weight | Inciude X¥Z | Devistion
=-AF) scM 1.000000 YZ
LI PHTL 1 200000 HYZ
jT PNT2 1.000000 XYZ

Ejemplo del cuadro de lista Elementos de alineacion que muestra los elementos en un conjunto.

Abgrment features:
Feature ID | CimiD Waight Include XY Cheviation
= ¥ * 1000000 VI
TRVl 1.000000 ivZ
[ 1 CRV2 1000000 VI

Ejemplo del cuadro de lista Elementos de alineacién que muestra los elementos en una curva.

Puede editar la ponderacion para cada elemento sucesor del conjunto o de la curva
haciendo doble clic en el valor de ponderacion actual e introduciendo el valor nuevo
adecuado. Para cambiar la ponderacion de todos los elementos del conjunto o de la
curva, edite la ponderacion en el propio conjunto de elementos o curva. Esa
ponderacion se transferira a sus sucesores.

Escaneados como entradas para alineacion de mejor ajuste

El trabajo con escaneados implica utilizar un componente mas que en el caso de los
conjuntos de elementos. Los escaneados se componen de escaneados basicos. Cada
uno de ellos a su vez consta de puntos individuales. Cuando se hace clic en el signo
mas (+) adyacente al escaneado, pueden visualizarse todos los escaneados base
asociados a éste. Cada escaneado base aparece acompafiado de un signo mas (+).
Cuando se hace clic en el signo mas (+) adyacente a cada escaneado base, pueden
visualizarse todos los puntos individuales asociados a éste. Es posible editar las
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ponderaciones de cada uno de los puntos individuales, la del escaneado base (y la
totalidad de los puntos que abarca) y la del propio escaneado.

Elementos marcados en un conjunto de elementos o0 en un
escaneado

Adicionalmente, pueden marcarse los integrantes de un conjunto de elementos de
forma individual para excluirse del proceso de alineacion. Para marcar un integrante de
un conjunto que no debe utilizarse en la alineacién de mejor ajuste, deseleccione la
casilla de verificacion situada a la izquierda del elemento en el cuadro de lista
Elementos de alineacion del cuadro de didlogo Alineacién de mejor ajuste (botdn
Insertar | Alineacion | Nuevo | Mejor ajuste). Si la casilla de seleccidén de un
escaneado base esta desmarcada, este y todos sus puntos asociados no se utilizaran
en los calculos.

Centro de rotacion de alineacion

Para las alineaciones de mejor ajuste 2D y 3D, puede especificar un centro de rotacion
de dos maneras:

e Método 1: Seleccione un elemento en la lista Elementos de alineacién del
cuadro de dialogo Alineacion de mejor ajuste (boton Insertar | Alineacién |
Nuevo | Mejor ajuste). A continuacion, haga clic en el boton Establecer. Los
valores tedricos y los medidos se introducen automaticamente en los cuadros
correspondientes del area Rotar alrededor.

o Meétodo 2: Si se desea utilizar una coordenada especifica, proporcione
manualmente los valores introduciendo la coordenada XYZ en los cuadros
Tedrico y Medido del cuadro de dialogo Alineaciéon de mejor ajuste. Los
valores numéricos deben tener un formato delimitado por comas X,Y,Z para ser
validos. Los valores deben introducirse como coordenadas de pieza respecto al
triedro de alineacion activo.

Si no especifica un centro de rotacion, PC-DMIS utiliza el origen del sistema de
coordenadas de pieza (0,0,0) como centro de rotacion.

Para las alineaciones de mejor ajuste definidas por el usuario, no puede especificar el
centro de rotacion. En este caso, el origen del sistema de coordenadas de pieza (0,0,0)
se utiliza siempre para las combinaciones de grados de libertad donde el centro de
rotacion es relevante.
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Conjunto de puntos para alineaciones CAD

Por omision, PC-DMIS empareja los puntos medidos en la alineacién de mejor ajuste
con el conjunto de puntos nominal original. Sin embargo, al activar Iterar y volver a
perforar CAD (consultar el area lterar y volver a perforar CAD que se explica en
"Descripcion del cuadro de didlogo Alineacién de mejor ajuste"), puede hacer que en
lugar de eso la alineacién de mejor ajuste coincida con los puntos medidos en
superficies o curvas CAD. En este caso, después de haberse calculado la primera
alineacion de mejor ajuste, se calculan los puntos nominales actualizados en la
superficie o curva CAD, que corresponden a los puntos medidos transformados. Este
proceso se repite hasta que se da la convergencia. Este método de alineacion cambia
los valores tedricos de los puntos.

Si la operacién de reperforacion falla para todos los puntos medidos incluidos en la

alineacion de mejor ajuste, PC-DMIS mostrara un mensaje de error en el area
Advertencias y cancelara el calculo de la alineacién.
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Descripcion del cuadro de dialogo Alineacidon de
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Cuadro de dialogo Alineacion de mejor ajuste

Los elementos siguientes aparecen en todas las fichas del cuadro de dialogo
Alineacion de mejor ajuste (botdn Insertar | Alineacion | Nuevo | Mejor ajuste):

Lista Elementos disponibles

La lista Elementos disponibles contiene un listado con todos los elementos de la
rutina de medicidn antes de la alineacion. Para obtener una descripcion completa,
consulte "Descripcidon del cuadro de dialogo" y "Cuadro Lista de elementos”.

Lista Elementos de alineacion

El area Elementos de alineaciéon muestra una lista de todos los elementos
seleccionados para el calculo de mejor ajuste en la lista Elementos disponibles.
Puede ordenar cada columna haciendo clic en su encabezado. La casilla de
verificacion que hay a la izquierda de cada ID de elemento activa o desactiva ese
elemento en el calculo de mejor ajuste. Si esta marcada, el elemento se usa en el
calculo; de lo contrario, no se usa.
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Si selecciona la casilla de verificacion Pausa durante la ejecuciéon (que
se explica mas adelante), la alineacion se restablece automaticamente para
incluir todos los elementos en el calculo de mejor ajuste durante la ejecucion de la
rutina de medicion.

Si una desviacion calculada esta por encima del valor de Umbral de desviacion,
el texto de ese elemento se muestra en rojo.

Puede modificar las ponderaciones haciendo doble clic en el factor Ponderaciéon
especifico del elemento en la lista Elementos de alineacién.

Puede determinar qué ejes se incluiran en el calculo haciendo doble clic en el
item especifico en la columna Incluir XYZ del elemento. Con ello aparece el
cuadro de dialogo Incluir XYZ. Al marcar un eje, este se incluye en el célculo. Al
borrar un eje, este queda excluido.

No puede cambiar los valores de Ponderacion e Incluir XYZ de los

contactos de un escaneado independientemente de su elemento de escaneado
principal. Cada contacto utiliza los valores de Ponderacion e Incluir XYZ de su
escaneado principal.

Cuadro Umbral de desviacion

El cuadro Umbral de desviacion establece el valor maximo aceptable para el
valor de desviacion calculado. Si alguna de las desviaciones calculadas esta por
encima de este umbral, el texto de ese elemento se muestra en rojo en el area
Elementos de alineacion. Las unidades de medida son las mismas que las
definidas en los ajustes del sistema.

Error RMS
Muestra el valor Error RMS del calculo de alineacién mas reciente.

Area Advertencias
El area Advertencias muestra los mensajes de error del calculo de alineacién
mas reciente.

Botén Calcular

El botdn Calcular actualiza el calculo de la alineacion de mejor ajuste utilizando
los valores y elementos actuales.
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Ficha Configuracién

Senp | Advanced | Transforms
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Ficha Configuracion

La ficha Configuracion contiene los valores mas habituales para definir una alineacion
de mejor ajuste. Los elementos siguientes son especificos de esta ficha:
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Area DOF (grado de libertad)
Casillas de verificacion DOF

Las casillas de verificacion Tx, Ty, Tz, Rx, Ry y Rz definen cuales de los seis
grados de libertad (rotacion alrededor de los ejes X, Y o0 Z y traslacién en
direccion X, Y o Z) se incluiran en la alineacién. Al modificarse los grados de
libertad se va actualizando automaticamente el valor de la lista Tipo (2D, 3D, 3D
Sin rotacion, etc.) de acuerdo con los valores actuales. Si la combinacion actual
de grados de libertad no coincide con ninguno de los casos predefinidos, el tipo
se establece en Definido por el usuario. Y a la inversa, al cambiar el tipo se
actualizan las casillas de verificacién para que coincidan.

Tipo

La opcion 3D hace que la alineacién resultante sea una alineacion 3D tanto
trasladada como rotada.

La opcion 3D sin traslaciéon hace que la alineacion resultante sea una alineacion
3D rotada pero no trasladada.

La opcion 3D Sin rotacion hace que la alineacion resultante sea una alineacion
3D trasladada pero no rotada.

La opcion 2D hace que la alineacién resultante sea una alineacion 2D tanto
trasladada como rotada en el plano bidimensional seleccionado.
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La opcion 2D sin traslaciéon hace que la alineacion resultante sea una alineacién
2D rotada pero no trasladada en el plano bidimensional seleccionado.

La opcion 2D sin rotacidn hace que la alineacion resultante sea una alineacion
2D trasladada pero no rotada en el plano bidimensional seleccionado.

Plano bidim.

La lista Plano bidim. establece el plano en el que se calculara una alineacién 2D.

Si el Tipo establecido es Definido por el usuario, PC-DMIS selecciona
automaticamente la opcion Cuadrados minimos en el area Método de mejor
ajuste. En ese caso, la lista Plano bidim. de esta ficha y las opciones Rotar
alrededor de la ficha Avanzado no estan disponibles.

La lista Plano bidim. solamente esta disponible si selecciona una de las opciones
2D de la lista Tipo. Las opciones disponibles son Z+, X+, Y+, Z-, X- e Y-.

La imagen de las coordenadas se actualiza dindmicamente en funcién de las
casillas de verificacion de vector o de coordenadas que estén seleccionadas.

Area Método de mejor ajuste

Best Fit Method
i‘ Least squares
() vector least squares
) Min/Max
() Vector Min/Max

El area Método de mejor ajuste contiene varios métodos que puede utilizar para
calcular la alineacién de mejor ajuste. Para obtener informacién sobre estos
metodos, consulte "Los métodos de alineacion de mejor ajuste”.

Area Iterar y volver a perforar CAD
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[v Iterate and repierce CAD

Tolerance: 20 mm

Max iterations: 100 =

Iterar y volver a perforar CAD: Si selecciona esta casilla de verificacion, PC-
DMIS efectua una alineacion de mejor ajuste iterativa después de hacer clic en
Aceptar. Con ello se perfora la geometria CAD y se ajustan los nominales del
elemento con cada iteracion, utilizando Tolerancia y Num. max. iteraciones para
controlar el resultado. Si no se selecciona esta casilla de verificacién, PC-DMIS
realiza una unica alineacion de mejor ajuste.

Tolerancia: Introduzca un valor de tolerancia. PC-DMIS utiliza esta tolerancia
cuando busca superficies CAD para perforar. Las unidades de medida para la
tolerancia son las mismas que las que utiliza la rutina de medicion. El nuevo
punto nominal sera el punto de CAD mas cercano al elemento real, siempre y
cuando esté dentro de tolerancia. Si no se encuentra ninguna superficie CAD
dentro de la distancia desde el elemento real, ese elemento no se tiene en cuenta
en las iteraciones siguientes.

NUum. max. iteraciones: Determina el numero maximo de veces que se repetira
el algoritmo de mejor ajuste.

Si la operacién de reperforacion falla para todos los elementos incluidos en la
alineacion de mejor ajuste, PC-DMIS muestra un mensaje de error en el area
Advertencias y cancela el calculo de la alineacion.

Ficha Avanzado

Sewp  Advanoed |Irani|'-.|'—~s

Rotate Ahout

| Theoretcal:
| Measured:

[ Create weights
[T Use scalimg

[ Pauss during exescution

Ficha Avanzado
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La ficha Avanzado contiene ajustes especiales para varias condiciones menos
habituales. Los elementos siguientes son especificos de esta ficha:

Area Rotar alrededor

Esta area contiene dos cuadros que definen el centro de rotacion teorico y
medido. Puede hacer clic en Establecer para que estos campos se rellenen
automaticamente con los valores X, Y y Z del elemento seleccionado en la lista
Elementos de alineacion, o bien puede teclear manualmente sus propios
valores X, Yy Z.

El cuadro Tedrico contiene el centro de rotacion tedrico para las
alineaciones de mejor ajuste bidimensional y tridimensional.

El cuadro Medido contiene el centro de rotacion medido para las
alineaciones de mejor ajuste bidimensional y tridimensional.

El botén Borrar borra los dos campos.
Casilla de verificacion Utilizar escala

La casilla de verificacion Utilizar escala se activa para alineaciones
bidimensionales o tridimensionales cuando se selecciona el método Cuadrados
minimos. No esta disponible para alineaciones con restricciones especificadas.

Cuando se utiliza la escala, PC-DMIS calcula una transformacion (rotacion y
traslacion) y un factor de escala que adapta de forma 6ptima los datos nominales
a los datos medidos a escala. La alineacion con escala también ajusta todos los
datos medidos y los elementos medidos siguientes en la rutina de medicion
multiplicandolos por el factor de escala calculado.

.: Una vez aplicada la escala a los elementos y datos medidos de una rutina
de medicion, no se puede deshacer. Marque Utilizar escala en una sola
alineacion en la rutina de medicion.

Esto puede serle util, por ejemplo, para compensar la dilatacion o la contraccion
de una pieza debido a la temperatura.

Casilla de verificacion Crear ponderaciones

Si selecciona esta casilla, el software escala los valores de la columna
Ponderaciones ubicada en la lista Elementos de alineacién segun los valores
de tolerancia de las dimensiones que controlan cada elemento.

Si deselecciona esta casilla, las tolerancias de dimensién no se tienen en cuenta
en el calculo. Solamente se incluyen las ponderaciones que ha definido.
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Casilla de verificacién Pausa durante la ejecucion

Si selecciona esta casilla, el software hace una pausa en la ejecucion de la rutina
de medicion y abre el cuadro de dialogo Alineacion de mejor ajuste. Eso le
permite examinar la magnitud del error en la solucién de la alineacién, identificar
los contactos de escaneado o elementos que sean erréneos, eliminarlos de la
alineacion, volver a calcular y luego repetir el proceso hasta que esté satisfecho
con la alineacién. Cuando haga en el boton Aceptar, se reanudara la ejecucion
de la rutina de medicion.

Esta opcién solamente esta disponible para maquinas portatiles.

Permanece oculta para las maquinas no portatiles y no se tiene en cuenta

durante la ejecucion de la rutina de medicion.

Ficha Transformadas

Setup | Advanced Tmﬁi'-cu—a|

caD

Hachine to Pact
X-RAxis Y-Axis I-Rais Offast
L.000000 0.000000 Q.000000 2. 000400
Q. BO0000 1. 000000 Q. 000000 @, 300000
0. 0000 0.000000 1. 0o0000 O. 0000300
to Partv
K-Ruxin Y-Rxiwm I-Rxim DEfmat
1. 0000aa 0.090000 0. opooada . 000000
0. 0000 1.0d90000 0. o0D00a 0. 0000300
0.ooo0aa 0.009000 1.000000 0.00aa00
Hachins To CAD
X-hxis ¥-Axis Z-hxis Offsec
1.009000 D . 000000 . 000000 0.000000
@, 000000 1. 000000 @, 300000 g, 000000
0. 000000 0. 000000 1.0040a00 0.000000

Ficha Transformadas

En la ficha Transformadas se muestran las transformadas de alineacién de los
calculos de alineacion de mejor ajuste mas reciente. Estas transformadas representan
el estado acumulado de la rutina de medicion hasta esta alineacion de mejor ajuste
(incluida). Las areas siguientes son especificas de esta ficha:
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Area Maquina a pieza: Muestra los valores de transformada calculados de
maquina a pieza.

Area CAD a pieza: Muestra los valores de transformada calculados de CAD a
pieza.

Area Maquina a CAD: Muestra los valores de transformada calculados de
maquina a CAD.
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Guardar una alineacion

Para guardar la alineacion actual en un archivo externo que pueda recuperarse desde
otra rutina de medicion, seleccione Insertar | Alineacion | Guardar. También inserta
un comando GUARDAR/ALINEACION en la ventana de edicion.

Los temas presentados aqui describen el cuadro de dialogo Guardar alineacion como
y como guardar la alineacién de modo que pueda utilizarse en otras rutinas de
medicion.

Descripcién

o Lalista desplegable Guardar en y otros controles de carpeta conocidos le
permiten navegar hasta el directorio en el que se guardara la alineacion.

« Nombre de archivo: Sirve para asignar un nombre al archivo de alineacion que
se va a guardar. Por omision el nombre de archivo se toma del cuadro
Alineacién activa cuando se abre el cuadro de dialogo.

e Guardar como tipo: Muestra todos los archivo .aln del directorio actual. Solo
apareceran los archivos que tengan la extension de alineacién (*.aln).

o Alineacién activa: Define el nombre de la alineacién que se guardara con el
archivo de alineacién externa. La alineacion guardada es la alineacion actual (o
activa) que se esta utilizando tomando como base el punto de insercion actual
en la ventana de edicion.

o Sila alineacion activa procede de un comando ALINEACION/INICIO, se
mostrara el nombre de la alineacion.

o Siprocede de un comando RECUPERAR/ALINEACION, EXTERNA, se
mostrara el nombre de archivo externo sin la extension ".aln".

o Siprocede de un comando RECUPERAR/ALINEACION, INTERNA, se
mostrara el nombre de la alineacion interna recuperada mas ":INTERNA".

« Pulgadas o Milimetros: Establece que la alineacién que se va a guardar tenga
este tipo de unidad de medida.

« Maquina a piezas: Almacena solo la matriz de transformaciéon de maquinas a
piezas.

« Ambos: Almacena tanto la matriz de transformacién de CAD a piezas como la
matriz de transformacion de maquina a piezas.
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Para guardar una alineacion

Unicamente sera necesario guardar la alineacién utilizando el siguiente procedimiento
si la alineacion se va a recuperar a partir de una rutina de medicién diferente. Todas las
alineaciones se guardan automaticamente cuando se utilizan dentro de una rutina de
medicion.

Para guardar una alineacion:

1. Seleccione Insertar | Alineacién | Guardar. Aparece el cuadro de dialogo
Guardar alineacién como.

2. Introduzca un nombre para la alineacion (maximo diez caracteres) en el cuadro
Nombre de archivo.

3. Seleccione la opcién Pulgadas o Milimetros para guardar la alineacion en
pulgadas o milimetros respectivamente. La unidad de medida por omision de la
alineacion es la misma que se ha utilizado en la rutina de medicion para la cual
se ha creado la alineacion. Para utilizar una alineacién en otra rutina de
medicidn no es necesario que se haya guardado con las mismas unidades de
medida que las que se utilizan en la rutina de medicion nueva. La alineacion las
convertira automaticamente a las mismas unidades que la rutina de medicion
nueva (para obtener informacién sobre como recuperar una alineacién, consulte
"Recuperar una alineacion existente").

4. Seleccione la opcion Maquina a piezas o Ambas. Seleccione Ambas para
almacenar las matrices de transformacién de maquina a piezas y de CAD a
piezas. Seleccione Maquina a piezas para almacenar solo la transformacion de
maquina a piezas.

5. Haga clic en el botén Guardar.

Debe proporcionar un nombre de archivo para poder guardarlo. La unica extension de
nombre de archivo permitida es ".aln". Si no escribe un nombre valido para el archivo
de alineacidn, al hacer clic en Guardar no se cerrara el cuadro de dialogo.

La alineacion puede guardarse en cualquier directorio. No obstante, para utilizar el
archivo de alineacion guardado en una una rutina de medicion, debe haberse guardado
en el mismo directorio que la rutina de medicidon o en el Directorio de alineaciones
especificado por el usuario.

El hecho de elegir la opciéon Maquina a piezas o la opcion Ambos depende de lo
siguiente:

o Si el origen de alineacion de la pieza coincide con el origen de CAD, no es
necesario incluir la transformacién de CAD a Pieza. Cualquiera de las dos
opciones funcionara.
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o Si el origen de la alineacion de pieza difiere del origen CAD ya sea en ubicacion
0 en orientacion, es necesario incluir la transformacién de CAD a pieza. Elija
Ambos.

e Sila rutina de medicion no incluye un modelo de CAD, no es necesario incluir el
CAD.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion muestra:

GUARDAR /ALINEACION, nombre archivo, ALTERNANTEL
ALTERNANTE1

Los valores de este campo alternan AMBAS y MAQ A PIEZAS. Seleccione AMBAS para
almacenar las matrices de transformacion de maquina a piezas y de CAD a piezas.
Seleccione MAQ A PIEZAS para almacenar solo la transformacién de maquina a
piezas.

Editar el comando Guardar/Alineacion

Puede editar el comando GUARDAR/ALINEACION situando el ratén en la linea del
comando y pulsando F9. Se abre el cuadro de dialogo Guardar alineacién como.
Puede utilizar este cuadro de didlogo para editar todos los valores de la alineacion
(nombre de archivo, unidades, matriz de transformacion guardada) y luego guardar los
cambios como un archivo de alineacién existente o uno nuevo. Una vez que ha he
hecho los cambios y ha hecho clic en Guardar, PC-DMIS guarda el archivo de la
alineacion y aplica los cambios al comando GUARDAR/ALINEACION de la ventana de
edicion.

Consulte el tema "Guardar una alineacion" para obtener una descripcion del cuadro de
dialogo.

Recuperar una alineacion existente

La opcion de menu Insertar | Alineacion | Recuperar recupera una alineaciéon que ya
se habia creado en la rutina de medicion actual (alineacion interna) o que se habia
guardado en otra rutina de medicion (alineacion externa). También puede recuperar
una alineacidn utilizando la lista Alineaciones de la barra de herramientas Valores.
Para obtener informacion consulte el tema "Barra de herramientas Valores".
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o Debe guardar las alineaciones (.aln) en la misma carpeta como rutina de
medicién (.prg), o bien en una carpeta donde haya guardado la rutina de medicion. Si
no, debe utilizar el cuadro de dialogo Ruta de busqueda (Edicidon | Preferencias |
Establecer ruta de busqueda) para especificar ddnde se deben recuperar las
alineaciones.

Por ejemplo, si guarda la rutina de medicion en la carpeta
"C:\Users\Public\Documents\Hexagon\PC-DMIS\2021.2" y guarda la alineacion en
"C:\Users\Public\Documents\Hexagon\PC-DMIS\2021.2\folder1\folder2", puede utilizar
este comando en la ventana de edicion para recuperar la alineacion:

RECUPERAR/ALINEACION, EXTERNA, FOLDER1/FOLDER2 /A1

No obstante, si guarda la rutina de medicion en otra unidad, como "D:\TEMP\folder1",
debe definir la ruta de recuperacion en el dialogo Ruta de busqueda (Edicién |
Preferencias | Establecer ruta de busqueda).

Para hacerlo:

Abra el cuadro de dialogo Ruta de busqueda.

En la lista Buscar, seleccione Directorio de alineaciones.

Seleccione la casilla de verificacion Buscar en el directorio especificado.
Introduzca la ubicacion de la carpeta en la que desee que PC-DMIS busque para
recuperar los archivos.

5. Haga clic en Aplicar y luego en Aceptar para establecer la ubicacion y cerrar el
cuadro de dialogo Ruta de busqueda.

N =

En este ejemplo, el cuadro de didlogo Ruta de busqueda tendra el aspecto siguiente:
Search Path X

Search for: Recall Directory v

[:] Search current directory

[[] search current directory first

Search specified directory:

| 0:\TEMP\ |

E Cancel Apply

Cuadro de dialogo Ruta de busqueda
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Ahora puede utilizar este comando en la ventana de edicion para recuperar la
alineacion:

RECUPERAR/ALINEACION, EXTERNA, Al

PC-DMIS utiliza la ruta que establezca para la opcién Directorio de alineaciones en el
cuadro de dialogo Ruta de busqueda para una alineacién A1.

Aunque guarde la alineacion en una nueva subcarpeta en la ubicacidén que haya
definido, PC-DMIS puede localizar la alineacion. Por ejemplo, puede crear la carpeta
"D:\TEMP\folder1". Puesto que esta es una subcarpeta de la ruta definida en el cuadro
de dialogo Ruta de busqueda, puede utilizar este comando correctamente sin tener
que hacer mas cambios en el cuadro de dialogo:

RECUPERAR/ALINEACION, EXTERNA, FOLDER1 /Al
Solo puede insertar el comando fuera de un bloque de alineacion.

El bloque de alineacion es el bloque de texto en la ventana de edicion que define la alineacion.
Empieza con el comando ALINEACION/INICIO y termina con el comando ALINEACION/FIN.

.: La lista Recuperar del cuadro de dialogo Utilidades de alineacion (Insertar |
Alineacién | Nuevo) también sirve para recuperar una alineacion existente, pero solo
si se ha creado previamente en esa rutina de medicion (alineacién interna).

Para que una alineacion pueda recuperarse en otra rutina de medicidén, debe guardarla
en una carpeta con la opcion del menu Insertar | Alineacién | Guardar. Para obtener
informacién sobre como realizar esta operacioén, consulte el tema "Guardar una
alineacion".

Si la alineacién que desea recuperar tiene unidades de medida diferentes de las de la

rutina de medicién actual, sus unidades de medida se convierten automaticamente a
las utilizadas en la rutina de medicion actual.
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Todos los comandos de alineacion externos de recuperacion vuelven a cargar
su archivo de alineacion externo cuando se abre la rutina de medicion por primera vez.
Durante este proceso, si las transformadas de la nueva alineacién difieren de la
alineacion existente, PC-DMIS muestra un mensaje que le solicita si desea actualizar
los comandos afectados de la ventana de edicidon para utilizar la nueva alineacion. Para
obtener mas informacion, consulte "Actualizar comandos al cargar una rutina de
medicion" en el tema "Actualizar comandos dependientes cuando cambia la
alineacion".

Para recuperar una alineacién

Par recuperar una alineacién con el menu Recuperar o el cuadro de dialogo Utilidades
de alineacioén:

1. Para acceder al cuadro de dialogo Seleccionar alineacién, elija Insertar |
Alineacién | Recuperar o bien abra el cuadro de dialogo Utilidades de
alineacién (Insertar | Alineacion | Nuevo) y seleccione una alineacion en la
lista Recuperar.

2. Introduzca la ID de alineacion guardada, de 15 caracteres (0 menos), o bien
utilice la lista desplegable para seleccionar la alineacion deseada.

3. Haga clic en Aceptar para insertar el comando de recuperacion en la ventana de
ediciéon (RECUPERAR/ALINEACION).

Para recuperar una alineacién con la barra de herramientas Valores (Ver | Barras de
herramientas | Valores:

1. Utilice la lista Alineaciones de la barra de herramientas Valores para
seleccionar la alineacion deseada.

2. PC-DMIS introduce el comando de recuperacion en la ventana de edicidon
(RECUPERAR/ALINEACION).

Formato de la linea de comando Recuperar alineacién

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion muestra:

RECUPERAR/ALINEACION, INTERNA, 'ID alineacién'
RECUPERAR/ALINEACION, EXTERNA, NOMBRE ARCHIVO
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Este comando no requiere estar delimitado por los comandos

ALINEACION/INICIO O ALINEACION/FIN.

Caédigo utilizado para recuperar una alineacion interna
RECUPERAR/ALINEACION, INTERNA, 'ID alineacién'
ID_alineacion
Es la alineacion interna que se recuperara de la rutina de medicién actual.
Ejemplo:
RECUPERAR/ALINEACION, INTERNA, Al
Caédigo utilizado para recuperar una alineacion externa
RECUPERAR/ALINEACION, EXTERNA, NOMBRE ARCHIVO
FILE NAME
Es el nombre del archivo utilizado para la alineacion externa guardada, quitando
la extension .aln. Si introduce un nombre de archivo inexistente, PC-DMIS
mostrara un mensaje de advertencia que le hara saber que no ha podido
encontrar la alineacion.
Ejemplo:

RECUPERAR/ALINEACION, EXTERNA, FIXTUREL

Usar una alineacion dentro de bucles o
ramificaciones

PC-DMIS permite cambiar las alineaciones de una rutina de medicion que utiliza bucles
o ramificaciones condicionales mediante la palabra clave USAR ALINEACION ACTIVA
seguida del texto RECUPERAR: en el comando ALINEACION/INICIO. Esta palabra
clave permite recuperar la alineacion activa.
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.: Si tiene un comando de alineacion dentro de un bucle y el bucle utiliza offsets,
debe definir todos los ejes para esa alineacion. Ademas, la alineacion dentro del bucle
debe utilizar los elementos medidos dentro del bucle.

La palabra clave USAR ALINEACION ACTIVA también muestra el nombre de la
alineacion activa entre paréntesis. Asi, si la alineacion activa era A3 durante la ultima
ejecucion, la palabra clave muestra lo siguiente tras la ejecucion:

USAR_ALINEACION ACTIVA (A3)

PC-DMIS utiliza el nombre de la alineacién activa con distintas finalidades, en funcioén
de si PC-DMIS esta en modo de aprendizaje o de ejecucion.

« En modo de aprendizaje, el cambio del nombre de la alineacion entre paréntesis
no tiene relacién alguna con la alineacién activa utilizada o mostrada en realidad
durante la ejecucion. En modo de aprendizaje, este nombre se utiliza solamente
como herramienta para que pueda ver los diferentes escenarios que pueden
darse durante la ejecucion. Puede visualizar lo que puede suceder si cambia la
alineacion activa entre paréntesis y observa el movimiento del triedro hacia el
sistema de coordenadas de esa alineacion en la ventana grafica.

e En modo de ejecucion, PC-DMIS decide qué alineacion esta activa segun la
ultima alineacion ejecutada. Esto depende de las ramificaciones y los bucles que
se hayan producido durante la ejecucion. Después de la ejecucion, la alineacién
que estaba activa durante la ultima ejecucién se muestra entre paréntesis.

Ademas, ahora el nombre de la alineacidn entre paréntesis se guarda con la rutina de
medicion. Al abrir una rutina de medicion creada antes de PC-DMIS 2010 MR2, la
informacién que aparece entre paréntesis la introduce PC-DMIS automaticamente
cuando busca las alineaciones que estan encima de la alineacion con el valor
USAR_ALINEACION ACTIVA. Esto sucede independientemente de los comandos que
puedan afectar al flujo de la rutina de medicion durante la ejecucién, como pueden ser
los comandos de bucle o ramificacion.
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.: Las rutinas de medicion que se han importado desde un archivo DMIS a PC-
DMIS no son compatibles con la funcion de visualizacion del nombre de alineacion
entre paréntesis, ni siquiera si guarda el archivo como una rutina de medicién nueva.

Ejemplo de USAR_ALINEACION_ACTIVA

Si observa el comando ALINEACION/INICIO en modo Comando, vera que el campo
que aparece inmediatamente después del texto RECUPERAR: indica a la rutina de
medicidén que utilice primero una alineacion inicial almacenada. En el ejemplo siguiente,
la alineacién D_1 comienza con la alineacién de D_0 y después realiza una rotacién de
45 grados alrededor de Z+:

D 1=ALINEACION/INICIO,RECUPERAR:D 0, LISTA= SI
ALINEACION/GIRAR OFFSET, 45.0,ALREDEDOR, Z+
ALINEACION/FIN

Sin embargo, si utiliza la palabra clave USAR ALINEACION ACTIVA, puede hacer que
PC-DMIS realice una rotacion de 45 grados desde la alineacion activa:

D 1=ALINEACION/INICIO,RECUPERAR:

USAR ALINEACION ACTIVA(D 0), LISTA= sI
ALINEACION/GIRAR OFFSET,45.0,ALREDEDOR, Z+
ALINEACION/FIN

Cuando se utiliza esta palabra clave para una alineacion dentro de un bucle:

e La primera vez que se pase por el bucle, la alineacion activa sera la ultima
alineacion ejecutada antes del bucle.

o Las demas veces que se pase por el bucle, la alineacion activa sera la misma 'y
realizara una rotacion de 45 grados mas respecto a la vez anterior que se paso
por el bucle.

Para obtener informacion sobre los bucles, consulte el tema "Crear bucles genéricos"
en el capitulo "Ramificacién mediante control de flujo".

Preferencias que afectan a USAR_ALINEACION_ACTIVA

Cuando se utiliza la palabra clave USAR ALINEACION ACTIVA, por lo general se debe
deseleccionar la casilla Restablecer valores globales al ramificar y seleccionar la
casilla Tratar valores tedricos como si estuvieran almacenados en las
coordenadas de pieza en la ficha General del cuadro de dialogo Opciones de
configuracion (Edicion | Preferencias | Configurar).
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Consulte el capitulo "Establecer preferencias" para obtener informacién sobre como
especificar preferencias de configuracion.

Igualar una alineacion

-

Equate Alignment

-

Equate type

i@ Part moved on machine

(7 Part bumped

Egquate new alignment:
[2s ]

With original alignment:
= ]

[ OK ] [ Cancel ]

Cuadro de dialogo Igualar alineacién

La opcion Insertar | Alineacién | Igualar sirve para:
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e Cambiar la posicion u orientacion de una pieza al tiempo que se conserva la
informacién dimensional existente.

o Realinear la pieza y guardar los datos previamente medidos si ésta se golpea o
mueve accidentalmente durante el proceso de inspeccion.
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Para cambiar la posicion y orientacion de una pieza

i .

Equate Alignment

Equate type

@ Part moved on machine

~! Part bumped

Equate new alignment:
[as ]

With original alignment:
= ]

I OK H Cancel I

Cuadro de dialogo Igualar alineacién - Opcién Pieza movida en la maquina

o Para que la funcién Igualar alineacion funcione correctamente:

e Los elementos a los que se hace referencia en la nueva alineacion deben
medirse después de mover la pieza.

o Esos elementos deben encontrarse dentro de la rutina de medicién debajo de los
comandos que se ejecutan en la posicidn y orientacidn originales de la pieza
(incluida la alineacion original).

e Debe hacer referencia a todos los elementos para la alineacion nueva en un solo
bloque de alineacion.

e La nueva alineacion debe estar completamente restringida.

Este comando funciona tanto con bloques de alineacion regulares (pares
INICIO ALIN/FIN ALIN)como con alineaciones recopiladas externamente. La
alineacion externa debe invocarse utilizando el comando RECUPERAR/ALINEACION,
EXTERNO para que pueda estar disponible para utilizar en el cuadro de dialogo.

Igualar alineacién nueva:

Esta lista permite seleccionar la alineacion nueva que va a igualar con la alineacion
original creada.
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Con alineacion original

Esta lista permite seleccionar la alineacion original creada anteriormente con la que
igualar la alineacioén nueva.

Por ejemplo, para medir una dimension que hace referencia a elementos de los dos
lados de la pieza a los que no se puede acceder desde una sola orientacion:

1. Mida los elementos de alineacién en el primer lado de la pieza.

2. Cree la alineacion original (totalmente restringida).

Mida todos los elementos requeridos que sean asequibles desde la primera
orientacién de la pieza.

Mueva la pieza a su nueva posicion.

Pase al modo manual.

Recupere la alineacién de arranque (sistema de coordenadas de la maquina).
Desde el CAD o los valores de impresién, programe los nuevos elementos de
alineacion en modo manual y en modo DCC.

w

N o Ok

El origen debe coincidir y el eje debe tener la misma direccion que el eje
de la alineacion a la que se esta igualando. La manera mas facil de comprender
esto consiste en imaginar que el origen inicial y las flechas de los ejes estan
adheridos a la pieza antes de moverla. La nueva alineacioén hace coincidir la
posicion del origen y las flechas de los ejes con los de la pieza.

8. Seleccione la opcién de menu Insertar | Alineacién | Igualar. Aparecera el
cuadro de dialogo Igualar alineacion.

9. En el area Igualar tipo, seleccione Pieza movida en la maquina. Observe que
cuando se edita un comando Igualar alineacion existente, se desactiva el area
Igualar tipo.

10.En la lista Igualar alineaciéon nueva, seleccione la nueva alineacion.

11.En la lista Con alineacidn original, seleccione la alineacion original.

12.Haga clic en el botdn Aceptar para insertar el nuevo comando de alineacion
IGUALAR en la rutina de medicion. El modelo de CAD no se movera respecto a
los ejes de la alineacién, sino que se cambiaran los valores medidos una vez
que PC-DMIS ejecute la operacion de igualar la alineacion.

La linea de comandos de la ventana de edicion correspondiente a esta opcion muestra:
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@ IGUALAR/"nombrel"A ALINEACION, "nombre2"

Nota sobre los planos de seguridad

Después de igualar la alineacion nueva, los planos de seguridad existentes siguen
utilizando el mismo plano "relativo" de la alineacion anterior. Esto significa que después
de mover la pieza debera definir planos de seguridad nuevos para evitar que se
produzcan movimientos de plano de seguridad incorrectos.
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. Ejempilo:

En esta configuracion, queremos medir todos los elementos de los planos X-, X+, Y-,
Y+ y Z+. Los elementos que hay en la direccién Z- no estan accesibles, por lo que es
necesaria una segunda configuracion.

Configuracién n.° 1 de ejemplo

1. Para comenzar, cree la rutina de medicién con una alineacién manual y DCC; a
continuacién, mida todos los elementos que estan accesibles.

2. Cuando tenga que reubicar la pieza, anote el sistema de coordenadas y la
orientacién de los ejes. Debe reproducir estos aspectos en la segunda
configuracion.
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o Antes de pasar a la segunda configuracion, recuerde pasar al modo
manual y recuperar la alineacién de arranque (el paso 5 anterior).

. . Afada las alineaciones manual y DCC. Para obtener la maxima
precision, tome las mediciones en la misma ubicacién que en la primera

configuracion.
4. Mida todos los elementos del plano Z-.

Configuracion n.° 2 de ejemplo

5. Para relacionar los elementos de Z- con los demas planos, iguale las
alineaciones. Para obtener informacion detallada sobre como igualar una
alineacion, consulte "Igualar una alineacién" en la documentacion de PC-DMIS

principal.
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Para recuperarse tras el movimiento accidental de una
pieza

i, '

Equate Alignment

Equate type
~1 Part moved on machine

@) Part bumped

Re-measure alignment:
25 )

l OK H Cancel I

b, A

Cuadro de dialogo Igualar alineacién - Opcién Pieza golpeada

o Para que esta operacion funcione correctamente la alineacién debe estar
totalmente restringida.

Este comando s6lo funciona con bloques de alineacién regulares (pares
INICIO ALIN/FIN ALIN).

Volver a medir alineacion

Esta lista le permite seleccionar la alineacion existente y volver a medirla para
actualizar todas las coordenadas de maquina de los comandos de la rutina de
medicion.

Si se ha movido una pieza inadvertidamente, haga lo siguiente

1. Seleccione la opcion de menu Insertar | Alineacién | Igualar para abrir el
cuadro de dialogo Igualar alineacion.

2. En el area Igualar tipo, seleccione Pieza golpeada.

3. Enlalista Volver a medir alineacién, seleccione la ID de la alineacién que
necesite volver a medir.

4. Haga clic en Aceptar para iniciar el proceso de remedicion.
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5. Vuelva a medir los elementos de alineacién. Una vez terminado este proceso,
toda la informacién dimensional y de los elementos se traslada a la nueva
posicion de la pieza. El modelo de CAD no se mueve respecto a los ejes de la
alineacion, sino que se cambian los valores medidos una vez que PC-DMIS
ejecuta la operacion de igualar la alineacion.

Si utiliza esta opcion, PC-DMIS no inserta un nuevo comando en la ventana de edicion.

Igualar CAD con los datos de la pieza
medida

La opcion de menu Operacién | Ventana grafica | CAD igual a pieza (o el boton CAD
= Pieza del cuadro de dialogo Utilidades de alineacién) vincula los datos CAD con los
datos medidos. Esta opcidn estara disponible unicamente una vez que una alineacion
creada coloque el origen y la orientacion de la pieza en la misma ubicacién que los de
CAD. PC-DMIS ofrece la opcion CAD IGUAL A PIEZA en dos areas (consulte también
el tema "CAD igual a pieza" de la opcion Alineacioén). Seleccione esta opcion para que
PC-DMIS muestre los datos medidos encima de los datos CAD. El programa utiliza los
datos CAD para asistir con la inspeccion de la pieza.

Una vez que se ha utilizado la opcion CAD igual a pieza en una rutina de medicion, se
seleccionara la opcion de menu CAD igual a pieza.

Realizar una operacion de rastreo a
saltos

o PC-DMIS no admite el uso de los comandos Rastreo a saltos y Alineacion
paquete en la misma rutina de medicion.

Seleccione Insertar | Alineacion | Rastreo a saltos para abrir el cuadro de dialogo
Rastreo a saltos/Cambio de ubicacién. Esta opcion de menu esta desactivada en el
modo Offline. Debe estar conectado a una maquina portatil fisica compatible.
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Cuadro de dialogo Rastreo a saltos/Cambio de ubicacién

El cuadro de didlogo Rastreo a saltos/Cambio de ubicaciéon permite mover las
maquinas portatiles compatibles a fin de medir piezas que son demasiado grandes para
la CMM. Tenga presente las limitaciones de exactitud de la maquina antes de poner en
practica este método.

Actualmente, las maquinas compatibles son Faro, Romer y Garda.

Es necesario que la licencia de PC-DMIS esté programada para la maquina portatil.
El rastreo a saltos se basa en lo siguiente: se mide una serie de elementos, se mueve
la maquina y se vuelven a medir los elementos en el mismo orden. Esto crea una

transformacién y hace que la maquina se comporte como si tuviera el mismo sistema
de coordenadas que tenia antes del movimiento.
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Antes de la version 4.2 de PC-DMIS, la informacion de transformacion del
rastreo a saltos se almacenaba en un archivo aparte y, por tanto, era independiente de
todas las rutinas de medicion. Esto significaba que el rastreo a saltos todavia estaba
activo en las rutinas de medicion recién creadas y era necesario eliminarlo haciendo
clic en el boton Restablecer del cuadro de dialogo Rastreo a saltos/Cambio de
ubicacion. En la version 4.2 y posteriores, no obstante, esto ha cambiado. Ahora, la
informacion sobre la transformacion de rastreo a saltos se almacena con la rutina de
medicidén que utilizd la operacion de rastreo a saltos; ya no es necesario eliminar el
rastreo a saltos de las rutinas de medicion nuevas.

PC-DMIS introduce un comando de rastreo a saltos en la ventana de edicion al hacer
clic en el boton Aceptar.

La linea de comandos en la ventana de edicion es:

RASTREO SALTOS/ALTERNANTE1, NUM, ALTERNANTEZ

ALTERNANTE1: Este primer parametro del comando de rastreo a saltos es un campo
conmutable que esta relacionado con los diferentes tipos de opciones de medicion
disponibles en el cuadro de didlogo. Son estos:

1. ESFERAS (opcion Medir 3 esferas)

2. CONJPTO (opcién Medir 3 conjuntos de puntos)
3. PUNTOS (opcion Medir 3 puntos)

4. DATUMS (opcion Medir datum)

También hay un valor DES para este parametro, en cuyo caso no se muestran los otros
dos parametros. El valor DES desactiva la traslacion de rastreo a saltos.

NUM: Este segundo parametro en el comando de rastreo a saltos es el numero de
contactos que se desea tomar. Corresponde al cuadro Contactos del cuadro de
didlogo Rastreo a saltos/Cambio de ubicacion.

ALTERNANTE2: Este ultimo parametro en el comando de rastreo a saltos es un
campo conmutable que puede utilizar para alternar entre el rastreo a saltos
COMPLETO o PARCIAL. Este parametro corresponde a la opcion Semicambio de
posicion del cuadro de dialogo.

Cuando este comando se ejecuta, PC-DMIS le pide que tome los contactos. Una vez

gue se hayan tomado todos los contactos, estara activa la traslacion de rastreo a
saltos.
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Opciones de medicion

Las opciones Medir del cuadro de didlogo Rastreo a saltos/Cambio de ubicaciéon
(Insertar | Alineacion | Rastreo a saltos) le permiten seleccionar el método que PC-
DMIS utiliza para realizar la comparacion de traslacion.

e La opcion Medir 3 esferas indica a PC-DMIS que utilice esferas como
elementos para la comparacion de traslacion. Este método emplea el centro de
cada esfera medida.

e La opcion Medir 3 conjuntos de puntos indica a PC-DMIS que emplee el
centroide de un conjunto de puntos. Con sondas rigidas, es recomendable
utilizar el fondo de un cono invertido. Este método es ligeramente mas preciso
que el método de esferas y mucho mas rapido para el operador. Para obtener
informacioén acerca de la creacion de conjuntos de puntos, consulte el tema
"Crear conjuntos de elementos medidos" en el capitulo "Crear elementos
medidos".

e La opcion Medir 3 puntos indica a PC-DMIS que utilice sélo tres puntos; por
esto, es el menos exacto de los tres métodos.

e La opcion Medir datum indica a PC-DMIS que utilice los elementos de datum
existentes de la rutina de medicion de su elecciéon. Como los elementos de
datum ya se supone que han sido medidos en la rutina de medicién existente,
solo tiene que medirlos después de cambiar la posicion de la maquina.

Numero de contactos

El cuadro Numero de contactos del cuadro de dialogo Rastreo a saltos/Cambio de
ubicacién (Insertar | Alineacién | Rastreo a saltos) le permite especificar el numero
de contactos que desea utilizar para cada elemento. Evidentemente, no se utiliza con el
metodo de puntos.

Semicambio de posicién

La casilla de verificacion Semicambio de ubicacion del cuadro de dialogo Rastreo a
saltos/Cambio de ubicacién (Insertar | Alineaciéon | Rastreo a saltos) le permite
determinar si PC-DMIS realiza una operacién de CAMBIO DE UBICACION
COMPLETO (RASTREO SALTOS COMPLETO) (si no esta seleccionada) o una
operacién de CAMBIO DE UBICACION PARCIAL (RASTREO SALTOS PARCIAL) (si
esta seleccionada).

Un cambio de ubicacion hace referencia a trasladar la maquina de medicion portatil a
una nueva ubicacion.
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e Hacer un cambio de posicion completo (casilla no seleccionada) implica que
tendra que medir algo antes de trasladar la maquina portatil y luego volver a
medir algunos de esos elementos, o todos ellos, después de mover la maquina.
Al volver a medir, PC-DMIS puede determinar la nueva posicion de la maquina.

e Hacer un cambio de posicion parcial (casilla seleccionada) implica que
trasladara la maquina portatil primero y luego medira los elementos del datum.

Rutina de medicion de datum

Esta area del cuadro de didlogo Rastreo a saltos/Cambio de ubicacién (Insertar |
Alineacién | Rastreo a saltos) le permite especificar el archivo de rutina de medicion
que se debe utilizar como archivo de programa de datum. Este cuadro se activa cuando
se hace clic en el boton de opcion Medir elementos del datum. Puede escribir la ruta
completa del archivo de la rutina de medicién (.PRG) o puede utilizar el botén
Examinar para desplazarse por la estructura de directorios y seleccionar un archivo.

Cuando seleccione un archivo, los elementos disponibles para su uso en la operacion
de rastreo a saltos apareceran en la lista Disponible.

Listas Disponible y Utilizado

Las listas Disponible y Utilizado del cuadro de didlogo Rastreo a saltos/Cambio de
ubicacién (Insertar | Alineacién | Rastreo a saltos) muestran, respectivamente, los
elementos de datum que estan disponibles para su uso o los elementos de datum que
ha elegido para utilizarlos en la operacion de rastreo a saltos.

Lista Disponible

Cuando selecciona un archivo de rutina de medicion para utilizarlo en el area Archivo
de programa de datum, los elementos disponibles de este archivo de programa
aparecen en la lista Disponible ordenable. Después puede asignar elementos a la
operacion de rastreo a saltos actual seleccionandolos y haciendo clic en el boton >>>.
Mas informacién sobre el elemento en la

Lista Utilizado

Los elementos asignados que aparecen en la lista Utilizado se mediran cuando haga
clic en el boton Medir lo seleccionado o Medir todo en el orden en que aparecen en
la lista Utilizado. Puede eliminarlos de la lista Utilizado haciendo clic en el boton <<<.
Para cambiar el orden de ejecucion de un elemento, seleccionelo y haga clic en los
botones de flecha hacia arriba o hacia abajo.
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Medir lo seleccionado

El botén Medir lo seleccionado del cuadro de didlogo Rastreo a saltos/Cambio de
ubicacion (Insertar | Alineacion | Rastreo a saltos) solamente funciona cuando se
utiliza la opcién Medir datum. Permite medir todos los elementos seleccionados de la
lista Utilizado. PC-DMIS utilizara estos elementos en la operacion de rastreo a saltos.
Cuando se hace clic en este boton, PC-DMIS abre el cuadro de dialogo Ejecucion, en
el que se le pide que mida los elementos seleccionados después de mover la maquina
CMM, no antes.

El cuadro de resultados muestra la distancia tridimensional entre los elementos, medida
antes y después del movimiento de la CMM. Si no le satisfacen los resultados, podra
medir de nuevo el ultimo conjunto de elementos, ya que el boton indicara: Volver a
medir.

o Después de mover la maquina CMM, no es posible volver a la alineacion
anterior. Si los resultados del rastreo a saltos no le satisfacen después del proceso de
Volver a medir, debera restablecer el rastreo a saltos y reiniciar todo el proceso de
inspeccion de pieza ejecutando la rutina de medicién desde la alineacion inicial. La
limitacion fisica que supone utilizar un unico dispositivo CMM hace posible esta
condicion para todos los métodos de cambio de posicion. Debe actuar con suma
cautela durante la ejecucion de cualquier procedimiento de cambio de posicion.

Medir todo

De forma similar a Medir lo seleccionado, el boton Medir todo del cuadro de didlogo
Rastreo a saltos/Cambio de ubicacién (Insertar | Alineaciéon | Rastreo a saltos)
también abre el cuadro de dialogo Ejecucion.

o Si utiliza Medir 3 esferas, Medir 3 conjuntos de puntos o Medir 3 puntos,
este cuadro de dialogo en primer lugar le pedira que mida los tres elementos
antes de solicitarle que mueva la maquina CMM. Después de mover la maquina,
se indicara que vuelvan a medirse los mismos elementos en el mismo orden.

o Si utiliza Medir datum, en el cuadro de dialogo Ejecucion se le pedira que mida
todos los elementos una vez que haya movido la maquina CMM, no antes.

El cuadro de resultados muestra la distancia tridimensional entre los elementos, medida
antes y después del movimiento de la CMM. Si no le satisfacen los resultados, podra
medir de nuevo el ultimo conjunto de elementos, ya que el botdn indicara: Volver a
medir.
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.: Si tampoco obtiene resultados volviendo a medir, es preciso que restablezca el
rastreo a saltos y comience nuevamente desde el principio. Este problema es
pertinente a todos los sistemas de rastreo a saltos y debe tenerse en cuenta.

Area Resultados

El area Resultados del cuadro de didlogo Rastreo a saltos/Cambio de ubicaciéon
(Insertar | Alineacion | Rastreo a saltos) muestra las desviaciones entre la primera
posicion de la maquina y sus posiciones subsiguientes; visualiza la distancia 3D entre
los elementos tomados antes y después del movimiento de la maquina CMM.

Aceptar

Cuando haya rellenado el cuadro de dialogo Rastreo a saltos/Cambio de posicion,
debe hacer clic en el botdn Aceptar del area Resultados para que PC-DMIS utilice la
transformacién del rastreo a saltos. Haga clic en Aceptar para afadir el comando
RASTREO SALTOS a la rutina de medicion. Si no hace clic en el boton Aceptar sino en
la X del angulo superior derecho o en Aceptar primero, la traslacién de rastreo a saltos
que se ha construido se pierde.

Restablecer

El botén Restablecer del cuadro de dialogo Rastreo a saltos/Cambio de ubicacion
(Insertar | Alineacion | Rastreo a saltos) elimina cualquier traslacion afiadiendo un
comando RASTREO SALTOS/DES en la ventana de edicion.

Aceptar

Al hacer clic en Aceptar en el cuadro de dialogo Rastreo a saltos/Cambio de
ubicacion (Insertar | Alineacion | Rastreo a saltos) se cierra el cuadro de dialogo. Si
hace clic en este botén antes de hacer clic en el botén Correcto, el cuadro de dialogo
se cerrara sin insertar el comando RASTREO SALTOS.

96




Crear y usar alineaciones

Cambiar los valores nominales de
alineacion

Si modifica los valores tedricos de un elemento de alineacién en el modo Ejecutar, PC-
DMIS cambia la alineacion CAD a piezas. Esto significa que los elementos de la rutina
de medicion que haya después de la alineacién y que se midan respecto a los
elementos de alineacién se desplazaran segun los valores teéricos modificados.

Si selecciona la casilla de verificacion Ignorar CAD a Pieza en la ficha General del
cuadro de dialogo Opciones de configuraciéon (Edicion | Preferencias | Configurar),
la alineacién CAD a piezas no cambia cuando se modifican los valores teéricos del
elemento de alineacion. PC-DMIS mide los elementos bajo la alineacién en su misma
posicion. Consulte "Ignorar CAD a Pieza" en el capitulo "Establecer preferencias".

No puede utilizar la funcion Ignorar CAD a Pieza si utiliza dimensiones de
posicion en la rutina de medicion.

También puede controlar el modo en que PC-DMIS maneja los valores nominales de
los elementos cuando se actualizan los valores tedricos de una alineacién con la
entrada UpdateBelowChangedAlignmentDuringExecution en el Editor de la
configuracion de PC-DMIS. Para obtener informacion adicional, consulte el apéndice
"Modificar entradas de configuracién”.

Actualizar comandos dependientes
cuando cambia la alineacion

Una alineacion consta de dos transformadas:

1. Origen de maquina a origen de pieza (denominada "maquina a pieza")
2. Origen de CAD a origen de pieza (denominada "CAD a pieza")

Si modifica una de las transformadas, PC-DMIS muestra un mensaje de tipo Si/No
similar al siguiente, que le permite elegir como se actualizaran los comandos que
dependen de la alineacién:
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PC-DMIS:

Ha cambiado el archivo de alineacion externa FIXTURE1. ; Actualizar el comando
dependiente (Movimientos, valores tedricos del elemento, REAL y OBJ)?

Elija 'Si' para convertir los comandos dependientes al nuevo sistema de coordenadas
de alineacion.

Elija 'No' para dejar inalterados los comandos dependientes.

Puede optar por convertir los comandos dependientes al nuevo sistema de
coordenadas de alineacién o por dejar inalterados los comandos dependientes.

El texto del mensaje indica qué tipos de comandos y valores de comandos actualizara
el software para cada cambio de alineacion.

Pueden cambiar diferentes comandos y valores de comandos en funcion de la
transformada que se esté cambiando. En esta tabla figuran los comandos y valores de
comandos que se pueden actualizar después de cambiar una transformada:

Cambio de transformada

Maquina a pieza CAD a pieza Ambos

e Comandos de

Comandos y

valores de « Comandos e Comando movimiento
comandos que se de de elemento e« Comando de
pueden actualizar movimiento TEO elemento TEO
gaenif)li‘:rsuiz e Comando e Comando e« Comando de
transformada: de elemento de elemento elemento REAL
REAL OoBJ e« Comando de

elemento OBJ

En los dos escenarios generales siguientes, necesita decidir como actualizar los
comandos de la rutina de medicion como respuesta a un cambio de la alineacion:

1. Cuando se carga Cargar una una rutina de medicién que recupera un archivo de
alineacion externa. Consulte "Actualizar comandos al cargar una rutina de
medicion" mas adelante.

2. Cuando se afiade una nueva alineacién o se modifica o suprime una existente
estando en modo Aprendizaje. Consulte "Actualizar comandos en modo
Aprendizaje" mas adelante.
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Actualizar comandos al cargar una rutina de medicién

Una rutina de medicion que contiene comandos RECUPERAR/ALINEACION, EXTERNA
intenta volver a cargar los archivos de alineacion externa referenciados cada vez que
se abre la rutina de medicion.

La respuesta correcta a la pregunta "¢ Actualizar los comandos dependientes?"
depende del motivo por el que haya cambiado el archivo de alineacién externa.
Considere estos motivos:

o El archivo de alineacion ha cambiado porque se ha movido la pieza en la
CMM: En este caso, los valores tedricos y reales de los comandos que
dependen de esa alineacion deben permanecer invariables en relacién con la
pieza (ver la figura siguiente). La transformada maquina a pieza se modifica. Es
posible que la transformada CAD a pieza también se modifique, pero no es muy
habitual. Seleccione No en el mensaje de tipo Si/No para que los valores de los
comandos dependientes no varien. La posicién y la orientacion de la pieza
pueden cambiar al tiempo que conservan la informacion dimensional anterior, de
modo similar a cuando se iguala una alineacién. Este es el escenario mas
habitual.

Ejemplo de movimiento de pieza en la CMM.

99



PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Crear y usar alineaciones

El archivo de alineacion ha cambiado porque ha hecho pequeinos ajustes
en la alineacién para ver como afectan a los resultados medidos sin volver
a medir realmente la pieza: En este caso, los valores de los comandos
dependientes deben actualizarse de acuerdo con el nuevo sistema de
coordenadas de alineacion. La transformada maquina a pieza se modifica, pero
la transformada CAD a pieza no cambia.

Esto normalmente hace necesario configurar el comando

GUARDAR/ALINEACION para que solo contenga la transformada maquina a
pieza, no ambas transformadas.

Seleccione Si en el mensaje de tipo Si/No.

El archivo de alineacion ha cambiado porque se ha movido el origen de
alineacioén a una nueva ubicacion de la pieza, pero la pieza en si no se ha
movido: Por ejemplo, ha cambiado los elementos para nivelar, rotar y/o ubicar a
otros elementos. En este caso, deben actualizarse los valores tedricos y reales
de los comandos dependientes de esa alineacion de acuerdo con el nuevo
sistema de coordenadas de alineacién. La transformada CAD a pieza se
modifica, pero la transformada maquina a pieza no cambia.

Esto hace necesario configurar el comando GUARDAR/ALINEACION para
qgue contenga ambas transformadas.

Seleccione Si en el mensaje de tipo Si/No para que los datos medidos no se
desvien de la geometria CAD. Este no es un escenario habitual.

Al cargar una rutina de medicion que recupera una alineacion externa, si las
transformadas del archivo de alineacioén externa se han modificado desde la ultima vez
que se guardo la rutina de medicién, por omisién PC-DMIS no abre el cuadro de
dialogo en el que se le pide que actualice los comandos dependientes. En su lugar,
responde No automaticamente a esa pregunta. Puede controlar este comportamiento
con la entrada UpdateExtAlignmentDepCommandsDuringFileOpen. Para obtener
informacion sobre la modificacidon de los valores de las entradas, consulte "Modificar
entradas de configuraciéon".
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Actualizar comandos en modo Aprendizaje

Al editar una una rutina de medicion en modo Aprendizaje, si se efectuan cambios que
modifican o suprimen un comando de alineacién existente o crean uno nuevo, PC-
DMIS le pregunta si desea actualizar los comandos que dependen de esa alineacion.

La respuesta correcta a la pregunta "¢ Actualizar los comandos dependientes?"
depende del motivo por el que haya cambiado la definicién de alineacion. Considere
estos motivos:
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La definicion de alineacion ha cambiado porque se ha movido el origen del
comando de alineacién a una nueva ubicacién de la pieza: Por ejemplo, ha
cambiado los elementos para nivelar, rotar y/o ubicar para diferentes elementos.
En este caso, deben actualizarse los valores teéricos y reales de los comandos
dependientes de ese comando de alineacion de acuerdo con el nuevo sistema
de coordenadas de alineacién (vea la figura siguiente). Se modifican ambas
transformadas.

Ejemplo que muestra el movimiento de alineacion en la pieza.

Seleccione Si en el mensaje de tipo Si/No para que los datos medidos no se
desvien de la geometria CAD. Este es un escenario habitual.
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o La alineacion se hace desde un comando que recupera una alineacion
externa (RECUPERAR/ALINEACION, EXTERNA) y ha cambiado la
referencia al archivo por un archivo de alineacion externa diferente que
representa la pieza en una ubicacion distinta de la CMM: En este caso, los
valores tedricos y reales de los comandos dependientes de la alineacidn
permanecen invariables en relacion con la pieza. La transformada maquina a
pieza se ha modificado, pero la transformada CAD a pieza debe ser la misma.

Seleccione No en el mensaje de tipo Si/No para que los valores de los comandos
dependientes no varien. Este es un escenario menos habitual. La posicion y la
orientacion de la pieza pueden cambiar al tiempo que conservan la informacion
dimensional anterior, de modo similar a cuando se iguala una alineacion.
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